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- Sammanfattning

Region Orebro lin har pa uppdrag av Trafikverket tagit fram denna rapport som ska beskriva
forutsiteningarna for ate prova en elvigspilot i stor skala pd E20 mellan Hallsberg och Orebro.
Arbetet har genomférts tillsammans med ett nitverk bestdende av aktdrer frén niringslivet

i Orebro lin, de direkt bersrda kommunerna Hallsberg, Kumla och Orebro, regionala sam-

verkansorganisationer och Orebro universitet, med stottning av Trafikverket.

Underlag till rapporten har tagits fram med hjilp av nitverket som fitt ge sin syn pd elvigar
och de forutsittningar de behdver for att fi incitament att anvinda elvigen. Det gjordes en
intervjustudie med nigra av linets storsta transportképare som belyser deras behov, vilja att
betala elvigen, transporter eller laddinfrastrukeur, hur de ser pa risker och vilka méjligheter de
ser med en elvigspilot och elvigar som koncept. Intervju gjordes dven med Orebro universitet
— som forskar kring hillbara affirsmodeller med ett fokus pa transport och logistik och ir en

huvudakesr i projektet.

En undersskning om nyttan med att kéra skytteltrafik pd elvig mellan Hallsberg och Orebro,
och vilka miljs- och kostnadsbesparingar som kan gras vid skifte till elfordon, har utretts av
konsulten Novoleap. Utredningen visar att eldrift 4r mycket mer [énsamt jimfért med fossil-
drivna fordon for bide drift och underhdll och att elvigen 4r nédvindig. Dels for att minska
kostnader vid inkép av fordon, f6r att en stor del av kostnaden ir sjilva batteriet och dels for att
elvigen tar bort begrinsningen fér hur minga rutter i en slinga ett fordon med endast batteri

kan kora, eftersom batteriet laddar medan fordonet tar sig till sin destination.

Rapporten visar att det ir en bra idé att gora ett pilotforsok for elvigar pa E20 i Orebro lin.
Det finns en samsyn kring satsningen mellan politikerna i Region Orebro lin och berorda
kommuner samt en stark politisk vilja att satsa pa hallbara transporter i Orebro lin. Transport-
flddena ir tillrickliga for att ge elvigen birkraft, kapaciteten i elndtet finns och det finns ett
stort engagemang och en vilja bland niringslivet. Det finns méjlighet till mervirden i multi-
modala transportldsningar. Framforallt méjligheten att gora ett test av en storre omstillning
av transportsystemet som inte enbart syftar pa elviigar, utan dven pé dndrade fordonstyper och

forindring av foretagslogistiska processer.
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Varfor en elvég_ mellan
Hallsberg och Orebro?

Varfér dr E20 mellan Hallsberg och Orebro den plats i Sverige dar
Trafikverket bor testa en storskalig elvagspilot?

Orebroregionen hamnar ir efter ar hogt upp pa listor om bista logistikplatser tack vare det
geografiskt och demografiskt gynnsamma lige platsen har i Sverige. Linets forutsittningar har
skapat mojlighet for Orebroregionen att vara en viktig nod bade i Sverige och internationellt.
Hir finns en samsyn mellan Region Orebro lin, kommuner, Orebro universitet och niringsliv
om att det 4r logistik och transporter man bér satsa pa, trots att det redan ir linets styrka. I
Orebro lin vill man leda utvecklingen, titta framit och utveckla sina styrkor. Orebro lin 4r bra

pa logistik och transporter for att man vill det.

Gemensamt sikte mot hallbarhet

Med avstamp i Agenda 2030 har progressiva miljomal satts for Orebro Lin i den regionala ut-
vecklingsstrategin. Inom ramen f6r de mélen ska linet utvecklas med fokus pa innovation kring
hillbara transporter och energieffektivitet. Samtidigt har linets niringsliv egna mal som siger
att de aktivt ska arbeta for att uppné och klara utmaningarna i Parisavtalet. Kopplingen till en

elvigspilot hade inte kunnat bli bittre.

Ett engagerat och brett naringsliv

Niringslivet i Orebro lin har ett nira samarbete med Region Orebro lin, kommuner och Ore-
bro universitet men framférallt med varandra. Under organisationen Business Region Orebro
triffas man och diskuterar aktuella frigor och har tack vare det nitverket ocksd engagerat sig

i arbetet med elvigspiloten. Ett stort antal aktdrer har varit engagerade och intresserade i vad
en elvig kan ge just deras verksamhet. Transportorerna vill girna ha fordon drivna pa el och
transportkoparna ir beredda att betala mer for transporter initialt for att stétta det. Orebro
universitet tror att elvigar ir precis vad som behdvs och har intresse dven for test och forskning

av andra transportlsningar i kombination med elvig.

Tillracklig grund for ett gediget test

Medlemmarna i En Bittre sits 4r eniga om att man bér satsa pa elvigar for att dstadkomma ett
héllbart transportsystem. I Orebroregionen finns manga akerier och kommunerna planerar for
nya verksamhetsomriden for att hilla takt med efterfrigan pa tillginglig mark. De mingder
gods och transporter som Orebro lins aktorer kan anvinda for ett test av en elvigspilot ir redan
tillrickligt stora for att ge méjlighet for Trafikverket att samla in data 6ver tid och vara underlag
for en elvigspilot, dven om det inte skulle bli ett utbyggt nationellt elvigssystem. E20 i Orebro

lin 4r ett bra alternativ for att testa en storskalig elvigspilot.
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—— Om uppdraget

Trafikverket arbetar nationellt med utveckling av
transportinfrastrukeuren och har ett uppdrag att
samla kunskap for det nutida och framtida transport-
behovet som ska anpassas efter de klimatmal som
finns och den tillgingliga transportinfrastrukcuren.
Trafikverkets Program for Elekerifiering skapar ett
kunskapsunderlag inom elvigar genom att préva
olika elvigstekniker och utreda de omriden som
ingdr i konceptet elvig som till exempel teknik,
miljoeffekter, kraftforsorjning, drift, underhall

och regelverk. Organisering och finansiering av ett
elekerifierat infrastrukeursystem samt paverkan pa
transportsektorn och dess olika enskilda aktorer ir

nigot som belyses i de analyser Trafikverket tar fram.

For att testa alla olika omraden inom elviigar samti-
digt har Trafikverket uppdrag att genomfora minst
ett pilotforsok for act f3 mer underlag for hur ett
elvigssystem kan fungera i verkligheten. I juni 2019
meddelade Trafikverket att strickan E20 Halls-
berg-Orebro och vig 73 Visterhaninge-Nynishamn
blev utvalda for att utredas vidare med mal att bygga

en pilotstricka.

Arbetet bestar av flera delar:

1. Trafikverket utreder fortsatt affirsmodell,
organiserings- och finansieringsfrigor kopplat till

elektrifiering av tunga transporter nationellt

2. Trafikverket ska genomféra ett vigplanearbete
som undersdker de tvd strickornas forutsittning-

ar att tillhandahilla elvig pa.

3. Trafikverket genomfor ett arbete med att uppskat-
ta trafikfléden, trafikvolymer och hur strickorna

kan anvindas av de regionala transportérerna.

4. Region Orebro lin och Region Stockholm skriver
varsin rapport om majligheter och risker med en
elviigspilot, koncept, investerings- och betalnings-
vilja samt drivkrafter och incitament att anvinda

elviig hos transportkdparna.

Region Orebro lins arbete med att kartligga forutsit-
tningarna for elvigar i Orebro lin startades redan

ar 2017. Direfter har ett nitverk med ett flertal
transportkdpare, transportorer, Orebro universitet,
kommuner, Handelskammaren Milardalen och
andra partnerskap utvecklats. Nitverket har hallics
ihop av Region Orebro lin och har fitt stotening

av Trafikverket och ett flertal storre privata aktdrer
med erfarenhet av elvigar. Tillsammans tog nitverket
fram ett svar pd RFI (Request For Information) i
bérjan av 2019 tillsammans med en avsikesforklaring
om att anvinda en potentiell elvig. Denna skrevs
under av flera stora aktorer i linet. I juni samma &r
valdes strickan ut f6r utredning om férutsiteningar
for att bli en potentiell pilotstricka. Det innebar ett
itagande for Region Orebro lin att fortsittningsvis
bidra med det kunskapsunderlag till Trafikverket som

presenteras i denna rapport.

I arbetet under hosten 2019 och viren/sommaren
2020 har Region Orebro lins arbete bestitt av att,
med hjilp av olika akeorer, sprida kunskap om
elvigar, diskutera dess nyttor och samla in informa-
tion om de forutsiteningar, incitament och drivkraft-
er som finns hos linets aktorer via olika aktiviteter.
Ett fokus har varit att prata med transportintensiva
varuigare och transportdrer inom niringslivet. For
att kunna svara pa frigestillningar och komplettera
Trafikverkets arbete har en konsult utrett skyttelerafik

pa elvig i Orebroregionen, se bilaga 3.

I denna rapport sammanstills den kunskap som
samlats in och ska motivera varfor den forsta elvigs-
piloten ska byggas pd E20 mellan Hallsberg och
Orebro.
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Beskrivning av Orebro lan

Orebro lin bestar av 12 kommuner med drygt 300
000 invénare, vilket forvintas 6ka med 30 000

invanare till 2030. Linet innefattar kommunerna

_ OREBRO
b SLANG

GOTEBORG

®

FIGUR 1: Orebro lan med omgivande geografi.

Historiskt sett har Orebro lin varit en viktig plats

for transporter for bide vig och jirnvig. I linet finns
jarnvigsknuten Hallsberg, som har Sveriges storsta
rangerbangdrd, men #ven tillhandahiller en kombi-
terminal. Foreslagen pilotstricka for elvig startar vid
trafikplats 106 Brindésen, som ligger i nira anslut-
ning till Hallsberg kombiterminal, vilken 4r den plats
dir vig 50 ansluter till E20. I Frovi finns yteerligare
en kombiterminal. Vistra stambanan, Milarbanan,

Godsstriket genom Bergslagen, Bergslagsbanan och

Askersund, Degerfors, Hallsberg, Hillefors,

Karlskoga, Kumla, Lax3, Lekeberg, Lindesberg,
Ljusnarsberg, Nora och Orebro.

STOCKHOLM ®- -

s

Virmlandsbanan striicker sig genom linet och ir vik-
tiga jirnvigsstrickor for trafik mellan norr och soder,
men dven mellan 6st och vist. Det mesta av det

gods som ska transporteras mellan norra och sédra
Sverige transporteras genom Orebro lin. Godsfloden
pa lastbil i regionen bedéms cka med 46% till 2040
med en &rlig tillvixe pd 1,1% per &r fram dill 2040
och 0,8% 2040-2065, enligt Trafikverkets nationella

basprognos for godstransporter’.

1. Trafikverkets basprognos 2020. https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/

Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/Kort-om-trafikprognoser/
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Férutom de ovan beskrivna delarna av jirnvigsnitet
stricker sig E18, E20 och vig 50 genom l4net. Dessa
viigar ir betydande for en stor del av landets gods-
floden och gir alla genom Orebro, som i folkmun
kallas for Sveriges storsta korsning. Vig 49 och 51
har dven dessa omfattande fldden av tung godstrafik.
Vig 51 har floden frin och dill hela regionen och
forbittras med dtgirder finansierade av linstransport-
planen vilket stirker kopplingen mot Norrképing
som har en expanderande hamnverksamhet. I linet

finns dven Sveriges fjirde storsta flygplats for gods.

For att ta tillvara pd den historiskt och strategiskt
viktiga knutpunkten av transporter i Orebro lin si
arbetar Region Orebro lin, linets kommuner och
Orebro universitet aktivt med logistikfrigor. Region
Orebro lin ansvarar for den regionala utvecklings-
planeringen och har som vision att knyta ihop linet
och underlitta utveckling. Niringslivets starkaste
branscher ir tillverkning, utvinning av mineraler

samt lagerhantering och logistik. Den mesta exporten

sker till EU och 6vriga Norden?. Region Orebro lin
vill ddrfor satsa pa bittre transporter for att fortsitta
frimja nyetableringar och utékningar av verksam-
heter i linet fér att uppna bittre sammankoppling

nationellt och internationellt.

Orebroregionen har blivit ett nav for logistiketable-
ringar mycket tack vare sitt centrala lige vid Sveriges
demografiska mittpunke. Det ir frimst runt Orebro
stad som niringslivet finns koncentrerat och logistik-
etableringar sker frimst i det som lokalt kallas for
“tillvixtbananen”, omridet mellan Brindisen och
Orebro flygplats dir stérre och mer tillginglig mark-
yta finns och 4dr nigot som lockar foretag att etablera
logistikcenter utanfér Stockholmsregionen. Detta
har resulterat i att flera foretag placerat nationella
och internationella centrallager och logistikcentrum i
regionen. Orebro har dven blivit utsedd till delad etta
som Sveriges bista stad for logistik enligt Intelligent
Logistik och det bista logistikliget i inlandet.

2. Export-/importforetag fordelade efter landomraden 2018, www.regionfakta.com/globalassets/upload/naringsliv_1800/n22n_1800.pdf
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Region Orebro lans arbete
med logistik och transporter

I Orebro lin ir transporter och logistik ett hu-
vudomréde f6r niringsliv och dirfor ett naturligt
fokusomride for linets offentliga aktdrer. Region
Orebro lin arbetar internationellt och storregionalt
med transportsystemet samt sitter regionala mél for
linet. Kommunerna arbetar med utvecklingen inom
sina kommungrinser men samarbetar om det som ir
kommunéverskridande. Gemensamt finns ett intresse
att skapa sd goda forutsittningar som méjligt for ace
Orebro lin ska vara attraktive for niringsliv samtidige
som gemensamt ansvar tas for att nd de regionala och

nationella milen om hillbarhet.

Den regionala utvecklingsstrategin 2018-2030 Tillvixt
och hallbar utveckling i Orebro Lin ir regionens vig-
ledning och uttrycker Orebro lins samlade vilja. Den

ir en utgdngspunke f6r arbetet med hallbar regional

tillvixt och utveckling de kommande &ren och ger
vigledning i den fysiska planeringen. De regionala
strukturbilderna 4r en form av sddan vigledning och
fungerar som en kappa for linsplan f6r transport-
infrastrukeur och trafikférsdrjningsprogram som Re-

gion Orebro lin tagit fram pa uppdrag av regeringen.

I den regionala utvecklingsstrategin finns tre dvergri-
pande mél som kompletteras av effektmal och indika-
torer som tydligt beskriver var fokus ligger f6r den
regionala utvecklingen i Orebro lin. Bland annat ska
attraktionskraften 6ka for att locka hit bdde nationella
och internationella foretag samtidigt som produktion
och export ska 6ka. Detta ska ske inom ramen f6r de
mal som ir satta for en hog och jimlik livskvalitet och
inom ramen for de klimatmal som #r beskrivna i det

regionala Energi- och klimatprogrammet.

Klimatmalen i det regionala Energi- och klimatprogrammet har beslutats for att uppna de mal som

bestimts inom Parisavtalet.

| Orebro lan ska det vid 2030 vara
60% lagre vaxthusgaser an 2005
ars nivaer.

Minst 80% av energianvandnin-
gen i Orebro lan ska vara férnybar
energi 2030.

Energianvandningen i Orebro lan
2030 ska vara 50% effektivare
jamfort med 2005.

For att nd malen ska linet fokusera pa tre insatsomraden i omstillningen.

MINSKADE UTSLAPP
AV VAXTHUSGASER

FORNYBAR
ENERGI

ENERGI-
EFFEKTIVISERING
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Transporter och infrastruktur 4r ett av de priorit- befist sig som ett av de tre bista logistikligena i
erade omrédena i den regionala utvecklingsstrategin.  Sverige. For att uppnd det kriivs att linets akedrer
Betydelsen av att knyta starkare band till Oslo och tillsammans arbetar for att skapa et héllbart trans-
Goteborg lyfts fram eftersom Orebro lin redan idag ~ portsystem efter strukturbilderna i den regionala

ir en integrerad del av Stockholm-Milarregionen. Att  utvecklingsstrategin och for att utveckla Orebro lin
linet genomkorsas av Sveriges storsta transportleder som nod lings nationella och internationella trans-
pd jarnvig och vig gor att transportinfrastrukeuren i portstrik.

linet fir en huvudsaklig funktion att knyta samman

Sveriges transporter i bdde nord-sydlig och 6st-viistlig ~ Strukeurbilden visar de strak som har hogst prioritet

riktning. Det geografiskt strategiska liget gor att for Orebroregionens niringsliv. Kartan visar ocksd

linet som transportnod fir stor anledning att satsa pA  viktiga noder for godstransporterna samt kopplingar

logistikverksamheter och som konsekvens dnnu stérre  till noder utanfor var region. Striken och noderna ir

incitament att satsa pé héllbara transporter. ocksd avgorande for att dstadkomma effektiva trans-
portkedjor sivil nationellt som internationellt.

Det 6nskvirda liget ir att Orebro lin 2030 lockar

foretagsetableringar och investeringar och att Orebro

Dalarna

Norra Sverige/
Nord-Norge

@  Transportnod

Utvecklingsomrade for
logistikverksamhet

. Primart godsstrak

@ Sekundart godsstrak

Varmland/
Goteborg

Oslo/
Véarmland
Stockholm

FIGUR 2: Strukturbild for Eidsare]

godstransporter och logistik i den
Regionala utvecklingsstrategin for
Orebro l&n, 2018.

Norrkoping

scanMed-korridoren

Sodra Sverige/
9 Centraleuropa
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Samarbeten och projekt

Orebro lin ir en viktig nod for transporter och den
strategiska inriktningen ir att satsa pd utvecklingen
av logistik och transporter. Dirfor arbetar Region
Orebro lin stindigt med att utveckla transportsys-

temet med innovation som fokus. Det finns samar-

Internationellt

@ Botniska korridoren

Region Orebro lin bedriver tillsammans med

Region Givleborg, Region Jimtland-Hirjedalen,
Region Norrbotten, Region Visterbotten, Region
Visternorrland ett arbete for att stirka transport-
infrastrukturen och férbittra forbindelserna mellan
norra Sverige och 6vriga Europa. Inom ramarna for
samarbetet drivs bland annat att Botniska Korridoren

inklusive Godsstraket genom Bergslagen ska bli en

del av den Europeiska TEN-T korridoren ScanMed.

@ CPMR (Conference of Peripheral and
Maritime Regions)

CPMR ir Europas storsta lobbyorganisation som
bestdr av sex geografiska kommissioner och totalt
160 medlemsregioner. Inom ramarna for nitverket
bedrivs paverkansarbete inom en rad olika omraden
som transport, maritima frigor, SHP och klimat.
Region Orebro lin ir medlem i bide Nordsjo- och
Ostersjokommissionens transportgrupper dir arbete
bedrivits om att Oslo-Stockholm och Botniska

Korridoren (inkl. Godsstriket genom Bergslagen) ska
bli del av TEN-T korridoren ScanMed.

@ Baltic Loop

Projektet Baltic Loop handlar om att identifiera
flaskhalsar i transportsystemet for bdde person- och
godstrafik mellan norska grinsen och Sankt Peters-
burg via Finland och Baltikum. Syftet ir att hitta icke
tekniska 18sningar (steg 1 och 2-dtgirder) som kan
optimera transporterna ver och inom grinserna och
minimera rese- och transporttider for att gora trans-
porterna mer attraktiva. Region Orebro lins del ir att
kartligga vilka icke tekniska l6sningar som finns och
var de kan genomf6ras i Sverige. Metoden ska sedan

appliceras i vriga samarbetslinder inom projektet.

beten och projekt som ir igdng bide nationellt och
internationellt vilket gor Region Orebro lin till en
bra plattform for att sprida erfarenheter frdn en pilot.
Nedan beskrivs ett axplock av samarbeten och pro-

jekt dir Region Orebro lin medverkar.

@ Scandria Alliance

Nitverket ska framf6rallt utveckla miljovinliga och
hallbara multimodala transporter och res—mgjligheter
lings stréket. Detta ska bland annat ske genom att
nitverket ska fungera som en plattform f6r dialog
och samla niringsliv, forskning, kommuner och
regioner for gemensamma strategier, projekt och

aktiviteter.

@ COMBINE

Projektet COMBINE handlar om att utveckla
multimodala transportlosningar i Ostersj6regionen.
Projektet ska bidra till utbyte av praxis och erfar-
enhet nir det giller genomférandet av innova-
tioner och smarta tekniska [6sningar mellan EU:s
medlemslinder inom omrddena Combined Trans-
ports, High Capacity Transports (HCT — lingre och/
eller tyngre lastbilar), platooning och dirtill férenade
aktiviteter for hantering av gods pa terminaler.
Ambitionen med COMBINE ir att det ska bli ett

s4 kallat flaggskeppsprojekt inom Ostersjoregionen/
EUSBSR. Projektet har ett femtontal partners med

Hamburgs hamn som leadpartner.

Region Orebro lins del i projektet gors tillsammans
med samverkansplattformen CLOSER och ett
samarbete med en stor godstransportdr 4r pa ging.
Godstransportdren transporterar 5 000 containers
per ar till Hallsberg och malet 4r att genomféra en
pilotstudie med fokus pa "the last mile” och under-
soka forutsittningarna for att implementera lingre
och/eller tyngre specialfordon till och frin terminal i
vér region dir. Den tinkta strickan for att i lingden
testa specialfordon dr samma stricka som #r aktuell

for elvigspilot mellan Hallsberg och Orebro.
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@ Tidigare projekt

Scandria2Act och TENTacle var tv flaggskepps-
projekt med syfte att stétta multimodala transporter
och det modala skiftet av gods frin vig till jirnvig
och dirigenom géra Hallsberg till den naturliga
destinationen for gods som kommer p4 jirnvig frin
Centraleuropa. Scandria2Act hade fokus pé rena
brinslen och TENTacle att hitta en lingvarig samar-

betsstrategi med aktérer norr om Orebro.

Nationellt

@ CLOSER

CLOSER ir en nationell samverkansplattform,
kunskapsnod och projekeverkstad f6r 6kad transport-
effektivitet. Flera av CLOSERS temaomriden bersr

elviig, inte minst temaomradena Energiforsorjning

SmartLog var ett projekt inom Interreg Central Baltic
dir projektet syftade till att forbittra transporttiderna
i de ovd TEN-T korridorerna ScandMed och North
Sea Baltic genom att méjliggora forbiterad delning
av data med hjilp av IOT (Internet of things) och
Blockchain-tekniken. Genom projektet ville Region
Orebro lin mojliggora for foretag i Orebroregionen

att testa nya tekniska [8sningar.

och logistik samt Lingviga multimodala transporter.
Region Orebro lin, Orebro kommun och Orebro
universitet dr aktiva i CLOSERS arbete. Region
Orebro lin ir representerad i CLOSERS styrelse.

Storregionalt arbete - Malardalsradet

Milardalsrddet 4r en unik plattform som samlar
politiker och beslutsfattare dver blockgrinserna i
Stockholm-Milarregionen dir det bor nistan

4 miljoner minniskor i storstad, mellanstider och
landsbygd, som tillsammans bidrar till 46 procent av
Sveriges BNP.

Milardalsrddets uppgift ar att vara ett forum fér
storregional samverkan i strategiska fragor och dir-
igenom arbeta f6r att frimja utvecklingen av Stock-
holm-Miilarregionen som viixer och fortsitter att vara
en kunskapsintensiv region. For att frimja utvecklin-
gen under kommande decennier arbetar Milardals-
ridet inom fyra fokusomrdden — infrastrukeur och
transporter, kompetens och innovation, maritim

samverkan samt internationell konkurrenskraft.

@ Infrastruktur och Transporter

- En Battre Sits

En Bittre sits 4r namnet pd Milardalsridets storre-
gionala samarbete inom fokusomrédet infrastrukeur
och transporter. En Bittre Sits ér ett brett trans-
portpolitiskt samarbete mellan intressenter i de

sju regionerna Stockholm, Uppsala, Vistmanland,

Orebro, Sormland, Ostergstland och Gotland.

Regioner och kommuner arbetar tillsammans for
en sammanhdllen, hallbar region med infrastruk-
tur och kollektivtrafik som underlittar minniskors
vardag. Med ritt nationella investeringar vill man i
Stockholm-Milarregionen utveckla infrastrukturen,
mojliggora fler bostider och skapa bittre forutsit-
tningar for transporter och resor i Sverige. Mélet dr

att skapa ett transportsystem dir

* regionens och nationens internationella konkurren-
skraft utvecklas och bidrar till attraktivitet for de

samverkande ldnen i Ostra Mellansverige.

e utvecklingen ir langsiktigt héllbar — ekonomiskt,
socialt och ekologiskt.

* samverkan, helhetssyn och utnyttjande av alla fyra

trafikslagen leder il effekrivitet.

e flerkirnighet och en forstorad arbetsmarknad frim-

jar regional utveckling.

Inom ramen f6r samarbetet tas en storregional
systemanalys samt godsstrategi fram med regioner-
nas gemensamma prioriteringar i syfte att paverka
utvecklingen av transportinfrastrukeuren i Stock-

holm-Milarregionen och Sverige.
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@® Storregional systemanalys

En Bittre Sits systemanalys tar utgingspunke i och
ir inriktad pa storregionala samband, utmaningar,
behov, brister och prioriteringar. Fokus ligger sdledes
pa de gemensamma prioriteringarna i infrastrukcur-
planeringen som finns i Stockholm-Milarregionen.
I anslutning till detta finns dven linsvisa forhél-
landen. Dessa behandlas i respektive lins regionala

strategier och planer.

I den storregionala systemanalysen presenteras
kommunerna och regionernas gemensamma behov
och prioriteringarna, men 4ven hur Stockholm-
Milarregionen kan bidra till en bittre framkomlighet

och en klimatsmart omstillning,.

I systemanalys 2020 #r bland annat E20 mellan
Géoteborg och Stockholm utpekad som ett vik-

tigt transportstrik f6r bide passagerare och tunga
godstransporter. Systemanalysen ger bland annat
stdd for att pilotstrickorna ska byggas ut i forsta
hand i samband med en utbyggnad av ett nationellt

elvigssystem.

@ Storregional godsstrategi

I den storregionala godsstrategin framgar att Stock-
holm-Miilarregionen stdr infor flera utmaningar relat-
erade till klimat, miljs, sikerhet och framkomlighet,

exempelvis att:

* kraftigt 6kade godstransporter kommer att 6ka

belastningen pa infrastrukturen

* dkningarna kommer vara storst i redan tungt

belastade strik
* konkurrensen pd jirnvigen ir stor

e gkad sjofart dr nédvindig

Varje 4r fraktas 150 miljoner ton gods till, frin eller
genom Stockholm-Milarregionen. En stor del av
varorna fraktas in i regionen, riktad mot Sveriges
storsta konsumentmarknad. Annat gods har sitt
ursprung i regionens varuproduktion. Ytterligare
godstransporter tillhér de transitfldden som korsar
regionen och férgrenas ut i det europeiska transport-
nitet. Vilfungerande godstransporter ir en forutsit-
tning f6r en levande och attraktiv Stockholm-Milar-
region. For att méta utmaningarna och sikerstilla
godstransporternas framkomlighet behdvs samver-
kan och samsyn inom Stockholm-Milarregionen
kring godstransporternas behov och utmaningar.
Den storregionala godsstrategin omfattar ocksé en
utvecklad samverkan och systemsyn for att forbictra
beredskapen for framtida dtgirder i transportsystemet

i Stockholm-Milarregionen.

Den storregionala systemanalysen och godsstrategin
kommer under &r 2020 att faststillas genom formal-
iserade beslut i de sju regionerna och i Milardals-

rddets styrelse.
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Forutsattningar for

elvagspilot

Det héar avsnittet beskriver kort de foérutsattningar som finns fér en elvégspilot i Orebro
lan géllande transport- och elinfrastruktur samt trafikfloden pa aktuell stracka. Bade el-
och transportinfrastrukturen har goda forutsattningar fér en elvagspilot och transport-
flodena som beskrivs ar stora och tenderar att bli stérre med tiden.

Kommunalt planeringsarbete

I den regionala utvecklingsstrategins strukturbilder
(se sida 9) pekas omridet mellan Hallsberg och
Orebro ut som utvecklingsomride for logistikverk-
samheter. Hallsberg, Kumla och Orebro kommun
ir de kommuner som ir direkt berérda av elvigen.
Kommunerna utnyttjar ocks3 sitt geografiske strate-
giska lige med direkt eller nira anslutning till E18,
E20, vig 50, 51 och 52 samt Orebro flygplats.

Vid Kvarntorp och Brindésen har Kumla kommun
sina huvudsakliga planer for utveckling av verk-
samhetsomriden. I Kvarntorpsomradet finns idag
flertalet stora verksamheter, bland annat har féretaget
Epiroc en filial hir, endast 15 minuter frin E20 via

vig 52.

I anslutning till vig 50 och E20 vid Brindasen finns
planer pa utveckling bade for Hallsberg och for
Kumla kommun att dra nytta av den nira beligna
rangerbangdrden med anslutande kombiterminal i
Hallsberg. Bara i Hallsberg pagar detaljplanearbete
for 300 000 kvadratmeter verksamhetsmark vid

Elnatsinfrastruktur

Bedomningen frin E.ON ir att det finns kapacitet
att ansluta en elviigsutbyggnad i samband med elvigs-
pilot for strickan Hallsberg-Orebro. Bedomningen ir
gjord maj 2020 och ir baserad pd indikationer frin
overliggande nitigare Ellevio, Vattenfall och Svenska
Kraftnit. For att sikra den effekt som efterfragas

for en elvigspilot krivs upprittande av reservation-

savtal dir bade regionnitigare och Svenska Kraftnit

kombiterminalen. Vid omridet Rala i Hallsberg
byggs ett nationellt underhéllscentrum fér jirn-
vigsverksamhet pé en yta av 100 hektar och sam-
tidigt byggs kapaciteten for el ut vid terminalen i
Hallsberg.

Orebro kommun planerar for fyra nya omriden for
verksamhetsetableringar i Palmbohult, Norra Ma-
rieberg, Bettorp och Torsjo. Samtliga ligger i direkt
eller nira anslutning till foreslagen pilotstricka. I
redan befintliga verksamhetsomradden utvecklas for
nirvarande nya verksamheter som exempelvis flera
centrallager; Lidl, XXL, Dollarstore samt Nirkefrakts
nya terminal. Vid Orebro flygplats finns ocksa planer

pa nya verksamhetsomriden.

Sammantaget kommer framtida etableringar skapa en
betydande volym av transporter och locka dnnu fler
transportintensiva foretag till regionen som ser fordelar
med Orebro lins strategiska lige och den tydliga strat-
egiska inrikening pd lager och logistikverksamhet som
finns frin regionalt och kommunalt h3ll.

utreder kapacitetsldget och bokar upp effekten. For
detta uttas avgifter. Utdver reservationsavtal s krivs
nitutredning inom E.ON for att vilja teknisk 16sning
samt klarligga forutsiteningar vad giller tillstind och
ledtider vilket medfér projekteringsavgifter. Nitutred-
ning genomfors i samrdd med bestillaren/kunden och
i samband med att de kommersiella forutsittningarna

har klargjorts.
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Transportinfrastruktur E20 Hallsberg-Orebro

Den aktuella strickan for elvig gir lings med E20
och startar vid trafikplats 106 Brindasen och slutar
vid trafikplats 110 Adolfsberg. Se dversiktsbild
nedan. I indpunketerna av strickan, vid Hallsbergs
kombiterminal och Truckstop, finns méjlighet till av-
och omlastning samt laddning av fordon. Hallsbergs
kombiterminal har kapacitet for en halv miljon
lastbilar per &r och Truckstop dr Nordens storsta
anliggning for yrkeschaufforer for service och vila i
direke niirhet till stora verksamhetsomriden i Orebro

samt Orebro flygplats.

Hela strickan dr motorvig och totalt 21 kilometer
laing. Omgivningen bestér till stérre delen av 6ppna
ytor i form av exempelvis jordbruk och en vind-
kraftpark beligen mellan Kumla och Orebro. I vissa
partier finns det trid lings med vigen men inte i
direkt anslutning till vigkant. De hjdskillnader som
finns bestdr till stérre delen av rampkonstruktioner i

samband med de trafikplatser som finns pd strickan.

FIGUR 4: Orebro l&n med aktuell
stracka for elvagspilot pa E20 markerad.

3. https://www.trafikverket.se/nara-dig/projekt-i-flera-lan/
pilotprojekt-elvagar-nynashamn-eller-orebro/e20-hallsbergorebro/
dokument-for-e20-hallsberg-orebro/

En mer detaljerad beskrivning av strickans forutsit-
tningar finns i samridsunderlaget for vigplanen® som

gors for strickan.

il



https://www.trafikverket.se/nara-dig/projekt-i-flera-lan/pilotprojekt-elvagar-nynashamn-eller-orebro/e20-hallsbergorebro/dokument-for-e20-hallsberg-orebro/

Elvégspilot E20 Hallsberg-Orebro | FORUTSATTNINGAR FOR ELVAGSPILOT

Trafikfléden pa E20

I Orebro lin lastades 18 773 000 ton gods pé lastbi-  ckningen sker pa vig, sirskilt pa europavigarna, och

lar varav 65 procent av transporterna gjordes inom den minsta 6kningen sker pa jirnvig. Anledningen
linet och 35 procent till andra lin®. Den aktuella till atc den minsta 6kningen sker pa jirnvig ir att
striickan har en drsdygnsmedeltrafik pa nistan 20 000  jirnvigsnitet har en vildigt begrinsad kapacitet och
till 44 000 fordon varav nistan 20 procent ir tung att utbyggnad av nya stambanor och upprustning
trafik. av befintlig jirnvig gir langsamt. Det finns hoga
ambitioner om att fora dver godset frén fossildrivna
I den storregionala godsstrategin (2020) nimns fordon till elektrifierade fordon och dir skulle ett
bland annat att godset i Stockholm-Milarregionen utbyggt elvigssystem vara en viktig del i att stilla om
beriknas 6ka med 65% till &r 2040 dir den mesta fordonsflottan snabbare och nd klimatmalen.

e, T SRS

L ...'.."'

By b

FIGUR 5: Total ADT E20 Hallsberg-Orebro. FIGUR 6: ADT tung trafik E20 Hallsberg-Orebro.
Kalla: Vagtrafikflodeskartan, vtf.trafikverket.se Kalla: Vagtrafikflodeskartan, vif.trafikverket.se

4. Lastat gods pa lastbil, Regionfakta 2020, http://www.regionfakta.com/orebro-lan/infrastruktur/lastat-gods-pa-lastbil-samt-destination/
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Trafikverkets undersékning av godsfléden

P4 uppdrag av Trafikverket har SWECO gjort en
undersokning med regionala kerier och varuigare
med transporter i egen regi om deras transporter.
De som svarade p& undersdkningen var ett urval av
aktorer som Trafikverket haft kontakt med i arbetet

med elvigspiloterna i Orebro lin och Stockholms lin.

Andelen svarande frin Orebro lin var storre och nigra
aktorer arbetade i bida linen. I rapporten presenteras
en sammanstillning av de fldden som aktdrerna har

svarat att de har.

De svarande transportorernas fordon stir for nistan
fyra procent av landets tunga fordon varav den stdrsta
andelen fordon ir mellan 16 och 31 ton och en klar
majoritet dver 16 ton. 20 procent av akedrernas 2 409
fordon 6ver 16 ton kors pd de utpekade pilotstricko-
rna, oavsett var de kommer ifrdn eller var de ska. Av
dessa fordon kor ungefir 40 procent 300 kilometer
eller mer 4n typisk onsdag. Transportérerna fraktar
frimst styckegods och livsmedel och kér till stor del
pa de tinkbara elvigsstriken och 87 procent av de
svarande har transporter pa de utpekade strickorna for

elvigspiloter.

Rapporten framhiver att det som vore mest effek-
tivt for elvigarnas transporter ir ett skyttelliknande
kérmonster eftersom det innebir firre avstickare frin
vigen. Av de tillfrigade aktorernas transporter dr den
vanligaste korstrickan mellan 51-100 kilometer en
typisk onsdag dir 79 procent av fordonen tar ett eller
flera stopp p& minst 45 minuter och dtervinder dll
depd/terminal/hem efter avslutat skift. Det innebir
att en stor del av den totala trafiken som rullar gor
det i skytteltrafik och 144 fordon (30 procent) kérs i
skytteltrafik pd de utpekade striickorna redan idag. 78
procent av de tillfrigade ir intresserade av att kora ett
eller flera fordon p4 elvigspiloten om den hamnade

i deras omrdde och de ansdg generellt att elvigar och
elektrifierade tyngre fordon 4r den vig man mdste gi

for att bland annat klara miljomalen.
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Forutsattningar att anvanda
elfordon i skytteltrafik

P4 informationstriffen i februari lyftes det att det
for transportorernas del 4r viktigt att veta hur lingt
de behéver kunna ta sig utanfor elvigsstrickan for
att kunna planera sina rutter. Ska elvigssystemet
uformas ritt behdver kunskap finnas om hur langt
fordonen méste &ka utanfor elvigssystemet. For att
kunna goéra en modell for ruttning och oka forstiels-
en for kostnader, férdelar och potential med en elvig
mellan Hallsberg och Orebro upphandlade Region
Orebro lin foretaget Novoleap att gora en utredning
om detta. Syftet var att f& 6kad kunskap om hur ele-
kerifiering av strickan mellan Orebro och Hallsberg
kan pdverka ett nationellt elvigssystem. Dessutom
for att forstd relationen mellan kostnader, fordelar
och potential for att se nyttan med en elviig mellan
Hallsberg och Orebro. Ett sirskilt fokus har varit pa
skytteltrafiken i Orebroregionen.

Eftersom Trafikverket sjilva arbetar med frigor som
teknik, installation, drift och underhall har konsulten
inte fokuserat pa det och har inte gjort berikningar
utifrdn ndgon specifik teknik. De har heller inte
riknat pé kostnad for infrastrukcuren kring elvigen
utan fokuserat pd batterikostnad och framdrift i
fordonen. I utredningen analyserades rutter f6r 300
fordon, eller 15 procent av de tunga transporter som
finns pd strickan i genomsnitt idag och fokus ir en-
bart skytteltrafik for regionala transporter. Resterande
85% av trafikfldena ir definierade som genomfart-
stransporter som dven de kan gynnas av en elvig.
Fordonstypen konsulten har utgitt frin 4r en dragbil
med trailerslidp som inte 4r det vanligaste i Sverige
men som har kommit lingst i teknikutvecklingen for

eldrift. Rapporten kan lisas i sin helhet i bilaga 3.

Resultat av rapport om skytteltrafik och eldrivna fordon

Med endast ett batteri i fordonet blir dkaren begrin-
sad av batteriets kapacitet och beroende av punkt-
laddning, till exempel vid lastning/lossning och klarar
bara ett visst antal rundor innan batteriet behéver
ladda. Liggs en elvig till i rutten kan &keriet minska
batteristorleken i fordonet vid inkép och 4nd4 klara
lika ménga rundor som med ett stort batteri men blir
inte begrinsad av batteriet pd samma sitt. Tillgingen
till en elvig skapar stora fordelar eftersom behovet av
stora batterier minskar och det skapar méjlighet till

en okad nyttjandegrad av fordon.

I rapporten beskrivs det att inkommande och ut-
gdende transporter har olika karakeir. Det innebir
att ndr transporten ansluter till elvigen s utnytjas
elviigen olika mycket beroende pé vilken start- och
mélpunkt fordonet har. Anledningen ir att inkom-
mande transporter har ligre batteriniva 4n utgdende,
som bérjar pa fulle eller nira fullt batteri nir de kor

in pé elvigen. Det gor att inkommande transporter

utnyttjar elvigens effekt i storre grad 4n utgdende
transporter. Vad det ir for effekt pd elvigen och vad
for storlek pd batteriet i fordonet pdverkar nyttjan-
degraden vilket gor att man behéver soka en balans
mellan batteri och effekt f6r att maximera antalet

rutter i slingorna.

Hoga effekter pa elvig minskar laddtider och sd dven
nyttjandet av elvigen. Motsatt vid lag effeke dir

lag effekt pé elvig okar laddtiden men kar ocksd
nyttjandet av elvigen. Dynamiska laddeffekter skulle
kunna korrigera detta. Med en effekt pa 200 kW har
elviigen storre pdverkan pd det inkommande flddet dn
pa det utgdende vid slingor pa 50- och 100 kilometer.
Om effekten pd elvigen hojs fran 200kW till 400 kW
i dessa slingor kan fordon i det utgdende flodet klara
fler rutter 4n i det inkommande flsdet pd samma
distans. For lingre transporter 4n 100 kilometer med
endast batteri kriivs nigon form av stédladdning i

form av elvig eller punktladdning for att klara rutten.
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Elvig blir d4 att foredra eftersom det inte paverkar
tiden i rutten negativt och 6kar antalet rundor man

kan klara under arbetstiden.

Genom ett kat antal rundor pa elvig och tillging
till laddning vid lastning/lossning kan man fi en
kostnadsbesparing eftersom eldriften blir tids-
neutral. Mindre batterier och hégre nyttjandegrad
av fordonen ir positivt for en affirsmodell eftersom
en stor del av kostnaden pa ett batteridrivet fordon
ir batteriet. Om man minskar batteristorleken i
fordonen kan man i det inkommande flédet for
kortare strickor samtidigt 6ka effektiviteten av
laddningen. For utgdende flode blir effektiviteten
oférindrad men man kan minska batteriet fridn 400
kWh till 200 kWh. Det innebir minskad invester-
ingskostnad i bide elviig och fordon samtidigt som
miljépaverkan minskar vid produktion av elinfra-

struktur och fordon.

EXEMPEL:

En minskad batteristorlek pa 200 kWh istdllet

for 400 kWh pa 75 fordon som kor skytteltrafik
slingor pa 50-100km innebar att en investering i
ytterligare 15 000 kWh kan undvikas. Det innebéar
en minskad investeringskostnad pa 67 miljoner
kronor (komplett batteripack monterat pa dragbil
med sldp) och en besparing pa 1 815 ton CO,.

Kostnad miljoner SEK

kad
ad

Vid eldrift ligger snittkost-
naden for ett 40 tons

fordon pa 26.5kr/mil och for
dieseldrift 43.0 kr/mil. De
300 rundor konsulten raknat
pa omfattar 4 125 mil korda
per dag vilket motsvarar ca
1.5 miljoner mil per ar och
vid 6vergang till eldrift skulle
utgdra en besparing pa 24 mil-
joner kronor per ar i bransle-
kostnader.

Dieseldrift  Eldrift

Utslapp CO, Konsulten redovisar ocksa en
férenklad analys pa miljopaver-
kan i rapporten dar man
raknat pa 300 rundor skyttel-
trafik med olika avstand. Med
dieseldrift ar utslappen 32 ton
CO, per dag, med eldrift 2 ton
CO, per dag. Totalt skulle man
alltsa kunna spara cirka 30 ton
CO, i rena koldioxidutslapp per
dag med eldrift bara pa dessa
300 rundor och narma sig ett
nollvdrde. Dessutom minskar
motorbuller och andra utslédpp
fran avgasroren.

Eldrift

Dieseldrift

Eftersom kostnaden for el jimfort med diesel som driv-
medel ir s& pass lig och inkdpskostnaden av fordonen
vildigt hdg s finns det starka incitament for dkerierna
att oka nyttjandegraden av fordonen. For att kunna
gora det behdver arbetet med elviigar leda till indrade
beteenden hos transportdrerna och logistiska processer
hos transportkdparna for att fi Idnsamhet i att anvin-
da elfordon. Gér man inte det blir eldrift vildigt dyrt
men gor man det kan man f3 stora vinster jimfort
med idag. Novoleap har inte riknat p exake hur stor
ckonomisk effeke en 6kad nyttjandegrad skulle ge for
det ir en vildigt foretagsspecifik utrikning.

Foretag med transporter inom omrédet for de
underskta fordonsflodena for skytteltrafik bor vara
villiga att ta en del av kostnaden f6r investering i elvig,
fordon och laddinfrastruktur med anledning av de kost-
nadsbesparingar elfordon kan ge jimf6rt med dagens

dieseldrivna fordon.

Med en tillrickligt bra balans mellan rutt, effeke och
batteristorlek skulle en lastbil driven pd el teoretiske
kunna rulla 24 timmar om dygnet i skytteltrafik vilket
ger stora fordelar foretagsekonomiske, sirskilt om man

gir mot autonoma fordon.

Skytteltransporterna lokalt och regionalt kommer
kunna dra nytta av en elvigspilot. 200kW elvig ir
fulle tillracklig f6r de floden som analyseras men
400kW kan behovas for att stdtta genomfartstrafiken
pa sikt. Det behdver utredas vidare for att hitta bryt-
punkterna for betalningsviljan hos transportérer och
3kerier om regeringen skulle vilja inféra ett nationellt

system for elvigar.
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Intervjustudie med
transportkopare

Fér att undersoka forutsiteningarna for en elvigs-
pilot i Orebro lin genomfordes intervjuer med flera
varuigare/transportkdpare om deras intresse av elvig,
incitament for att anvinda en elvig pa strickan
Hallsberg—@rebro, betalninggsvilja att anvinda elvig
etcetera. Intresset kring elvigspiloten och arbetet med
hallbarhet ir stor bland transportkdpare men det
hinger p& ekonomin kring det. I forsta hand ir fokus
pa att foretaget ska finnas kvar men kan miljssatsnin-
gar rymmas inom foretagets ekonomiska ramar dr
det en sjilvklarhet for akeorerna att satsa pd héllbara
transporter. Transportkdparna behover veta mer om
forutsittningarna for att kunna rikna p& ekonomin
och 6nskar en garanti frén Trafikverket om fortsatt
utbyggnad av ett elvigsystem pd av for akedrerna
relevanta vigar, eller annan form av stod, for att ha

sikerhet for sina investeringar.

Intresse av elvag

Respondenterna beskriver generellt ett hdgt intresse
for elvig, frimst utifrén méjligheten att minska sin
miljo- och klimatpéverkan genom att anviinda elvig.
Det konstateras att hillbarhet och miljsprofilering
kan leda till positiva effekter, "bonus”, fér den vin-
stdrivande verksamheten. Vissa respondenter dr mer
allmint intresserade av olika méjliga [6sningar for

att bidra dll ate nd klimatmal och ser elvig Halls-
berg-Orebro som en bra forsta stricka men pipekar
att de mer langsiktiga effekterna vid en mer storskalig
utbyggnad 4r det mest intressanta. Andra understryk-
er att just strickan Hallsberg-Orebro ir mycket
intressant for att uppnd en lingre transportkedja av
fossilfria transporter i kombination med jirnvig-

stransport till och fran kombiterminalen i Hallsberg.

Vinster och fordelar att anvanda elvag
Ingen av respondenterna ser att anvindande av elvig
pa kort sikt ska ge ndgra ekonomiska vinster utan
snarare vara en del av deras arbete for att bidra tll

omstillning till fossilfrihet och hillbarhet. De ser

ocksd en méjlighet att genom att anviinda elvigen
kunna erbjuda sina kunder héllbarare alternativ och
pa s4 site ldngsiktigt gora en affirsmissig vinst. Ett
par respondenter lyfter dock att de hittills inte kun-
nat rikna ekonomiskt pa anvindandet av elvigen d&

tydlighet kring villkor och kostnader hittills saknats.

Mojligheter och risker med en elvagspilot
De mojligheter som frimst lyfts 4r mojligheten till
fossilfrihet/hallbarhet som kan stirka foretagets varu-
mirke och att anvindande av elvig pd s sitt skulle
ge mer och/eller storre affirer. P4 sikt ser man ocksa
mojligheten till minskade transportkostnader om
kostnaden for att anvinda elvigen ir ldgre in andra

drivmedelspriser.

P4 vildigt kort sike lyfts av en respondent risken f6r
stérningar av deras transporter under byggtiden.

De menar att deras kostnader kopplat till den dagliga
verksamheten kan pdverkas om de tvingas ta emot

forsenade transporter utanfor ordinarie ppettider.

P4 kort sikt lyfts ocksd riskerna kopplade till inves-
teringsbehov sdvil i infrascrukeur som i fordon dir
oro finns att ingen aktdr ska vilja ta investeringskost-
naderna. Flera respondenter papekar att det finns risk
att 8kerierna (fordonsigarna) inte kommer viga ta
risken att investera i fordon si linge det 4r en s pass
begrinsad stricka elvidg. For att motverka denna risk
behévs antingen garantier om fortsatt utbyggnad av
elvig pa for dkeriet relevanta strickor eller andra typ-
er av stdd for att minska negativa effekter om detta

visar sig vara en felinvestering.

Vidare lyfts risker kopplat till de tekniska l8sningar-
na. Bland annat att forutsittningar som exempelvis
teknikval for elviigen dnnu inte ir klargjorda och det
dirfor dr svart for sivil varuigarna som dkerierna att
planera for anvindande av elvigen. Det lyfts ocksd som

en risk och svérighet att utveckling av flera 16sningar
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for fossilfrihet pagar samtidigt vilket kan leda till
osikerhet om vilken [6sning man ska vilja, 4ven om
forstdelse finns f6r att en mix av [8sningar kommer att

behovas for att nd ett hallbart transportsystem.

Det pdpekas ocksa att det dr
viktigt att ett fordon kan

anvinda olika strickor

hade befintliga stationira laddplatser i anslutning
till sina anldggningar. Generellt var instillningen
positiv till att investera for att tillgodose den typen
av behov. Man menade ocksa att den omstillningen
redan var pd ging dd mindre fordon, personbilar
och ldttare lastbilar, redan idag elektrifieras i allt
storre utstrickning och de efterfragar laddplatser.

En respondent var dock fundersam éver nyttan med

elvig dven utanfor laddplatser i anslutning till deras anliggning da tiden

» Akarna kan bli
forvirrade for de
vet inte vad de
ska investera i”

Sveriges grinser. En som fordonen var hos dem var begrinsad till den

respondent fore- tid det tog att lasta. Hen konstaterade dock att det
sprikar tydligt att beror pa de tekniska méjligheterna att ladda fordo-

samma teknik ska vil-  nen tillrickligt under den korta tid lastningen pagér.

jas inom Europa for att
mdjliggora transnationella
transporter. Aven kopplat
till fordonen lyfter en respondent
risken med att det inte finns teknisk l6sning f6r den
typ av ekipage som anvinds for deras transporter. De
onskar att Trafikverket dven skulle sikerstilla att den
tekniska 16sning som viljs ska kunna anvindas av
24-meters ekipage och inte enbart av trailerdragare.
Sannolikt krivs hir en nidra samverkan mellan
Trafikverket, tinkta anvindare av elvig och fordons-

tillverkare (reds. anm.).

Investeringsvilja

Nir det giller vilja att investera (exempelvis medfi-
nansiering i infrastruktur eller fordon) for att mé-
jliggora elvig pa strickan Hallsberg-Orebro var inte
alla respondenter helt samstimmiga. Flera papekade
dock att det ir svirt att svara pd deras investerings-
vilja eftersom inget konkret forslag presenterats. Ett
par stycken menar att hillbarhet inte fir vara dyrare
4n idag, snarare billigare eller kostnadsneutralt,

for att det ska silja. Flertalet uttryckte dock att det
inledningsvis méjligen skulle kunna f3 kosta lite for
att pa sike leda till Isnsamhet. Aven nir det gillde
detta lyftes aspekterna miljs, klimat och méjlighet-
en att genom anvindande av elvig stirka det egna

varumirket.

Vad giller investeringsvilja for att dtgirda behov som
elvigen skulle kunna leda till p& den egna anligg-
ningen, exempelvis stationira laddplatser, hade flera

respondenter redan utrett, hade planer pd eller redan
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Aven en annan respondent var tveksam kring nyttan
med stationir laddning di de, kopplat till tyngden
pa deras transporter, ir osikra pd om dagens batteri-

fordon klarar att dra de lasterna.

Betalningsvilja

Respondenterna uttrycker dven nir det giller vilja att
betala mer f6r transporter med fordon som anvinder
elvigen att det beror pé flera faktorer. En faktor

4r vad den faktiska transportkostnaden skulle bli,
inledningsvis finns en forstdelse for en ndgot hogre
transportkostnad men som i sddant fall skulle behéva
bli kostnadsneutralt eller billigare 4n transporter med
fossila drivmedel. Det lyfts ocksa att det kan vara
okej med en marginellt hogre kostnad f6r att man
med en héllbarare transport ind3 skulle vinna pa det
affdrsmissigt men att det beror pé slutkundens vilja

att betala for transporten.

Efterfragan fran kunder

Respondenterna beskriver att efterfrigan pa hall-
bara transporter frin kunder finns men i olika
utstrickning och pé olika sitt beroende pé vilken typ
av kund det 4r. Endast en respondent beskrev efter-
frigan direkt frin privatpersoner och dir kunder som
handlar online oftare reflekterar éver transportsitt

4n de som handlar i butik. De erbjuder redan idag
méjligheten till privatkund att vilja en elektrifierad

transport fér en ndgot hdgre transportkostnad

(5 SEK).

Flera respondenter beskrev ocksa att mindre aktdrer

mer sillan efterfrigar hallbara transporter 4n storre.
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Reflektioner gjordes att detta kan bero pd att mindre
aktdrer har mindre marginaler och dirfor 4r mer
priskinsliga. Storre aktorer efterfrigar oftare vilken
miljépaverkan transporterna har och att det dr mer
avgorande for dem vilka affirer de ingdr 4n vad det
ir for mindre aktdrer. Respondenterna ser oftare att
krav p4 héllbara transporter stills i storre upphan-

dlingar och i upphandlingar inom ramen fér LOU.

Ett par respondenter lyfter att de sjilva tagit initiativ
for att gora sin verksamhet och sina transporter mer
héllbara for att pa sa sitt stirka sitt varumirke och
sina produkter. Detta har lett il att de kan erbjuda
sina kunder héllbara l6sningar innan de sjilva efter-
fragar det men ocksd att transportkdparna inte frimst
konkurrerar med pris utan vinner upphandlingar

utifrin andra aspekter och virden.
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Interna miljokrav och natverk

Samtliga respondenter har interna miljokrav som
leder till att de aktivt arbetar med att minska miljs-
och klimatpaverkan frin foretagets transporter. Ett
flertal beskrev det ocksd som en ren éverlevnadsfriga
eftersom det pa sikt inte kommer vara ekonomiskt
hallbart att inte vara fossilfria. Det skiljer sig mellan
respondenterna vilken ambitionsnivd som finns i de
interna miljokraven. Vissa pratar om klimatpositivitet
ddr man dven vill piverka utanfér den egna verk-
samheten medan andra menar att nir det giller
transporter s arbetar man mest med att paverka
transportorerna genom de avtal man ingdr och/eller

att optimera de egna transporterna.
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Intervjustudie med Orebro

universitet

En intervjustudie har gjorts med Frans Prenkert,
professor i foretagsekonomin och forskare pa Orebro
universitet vars center for forskning inom hallbart
foretagande, CSB — Center for Sustainable Business
- bedriver forskning och utveckling inom omridena
cirkulir ekonomi, foretagsetik, hillbara virdekedjor
samt hdllbarhetsredovisning och héllbarhetskommu-
nikation. CSB arbetar tvirvetenskapligt med nirings-
livet f6r att 8ka kunskapen om hallbara 18sningar for
foretag, affirsliv och ekonomi for act uppnd minskad
miljopéverkan, forbittrade arbetsférhillanden och

livskvalitet.

Intresse av elvagspilot

Frans Prenkert menar att elvigspiloten ir ett verktyg
for att nd klimatmélen till 2030 och extra intressant
for att ndgot liknande inte finns i det hir formatet.
Piloten #r ett initiativ som ligger i linje med tv& saker
som ir tva viktiga forskningsomriden pd Orebro

universitet - hallbarhet och infrastruktur.

1. CSB ir ett bevis pa att universitetet satsar pd
forsknings- och kunskapsutveckling inom héllbar
ekonomi, hallbart foretagande och hallbar infra-
struktur.

2. Universitets strategiska profilering och piloten ir

i linje med den regionala utvecklingsstrategin och
dess fokus pa logistik och transporter. Det ir bide
en direkt och en indireke anledning for universi-

tetet att stilla sig bakom piloten.

Det finns uppenbara fordelar med hillbarhetsas-
pekten och att konvertera transportsystemet till act
bli elektrifierat. Bara att elektrifiera strickan Gote-
borg-Stockholm via E20 skulle ge stora positiva effek-

FRANS PRENKERT,
Professor och forskare pd Orebro universitet

ter pd klimatavtrycket trots att volymer av gods okar.
Det dr viktigt att kurvan av utslipp av CO, matchas
mot de 8kade volymerna av gods. P4 kort sike 4r
bland det viktigaste vi kan gora att behalla fokus pa
att gora transporter héllbara och d inte bara med

el utan dven andra nddvindiga komponenter som

biobrinslen och vitgas.

Mojligheter och risker med en elvagspilot
Sverige har méjlighet att bli ett foregingsland for
elvigar. Management- och foretagskulturen har ett
gott rykte och det finns en inarbetad vana att samarbe-
ta mellan olika typer av aktorer pa olika niver. F6rma-
gan att leda och prata kring komplexa utmaningar for
att sedan sitta ned foten och kapitalisera p& det finns
redan och det dr vad som kan gora elvigspiloten till

ett framgdngscase f6r minga aktorer i Sverige. Det ér

ocks? viktigt att visa vilka saker som inte gér atc gora.

Giillande risker menar Frans Prenkert att det finns

en risk med elvigspiloten att vissa aktdrer inte forstdr
dynamiken med ansvar och nyttor. Detta kan kan
leda till en situation dir vissa aktdrer med sirskilda
resurser héller i taktpinnen.

De storre infrastrukturdrakarna skulle kunna f3
sirskilt stor make dver transportsystemet om

en viss teknik viljs och det krivs att
andra aktérer balanserar upp
rollférdelningen. Det 4r
viktigt att de aktdrer som
inte har taktpinnen

inte tvingas in 1 ett
system dir de méste
anpassa sig for det 4r

inte héllbart pé sik.
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En onédig maktskevhet eller dominans 4r daligt for
marknaden och hela systemet dir man kan tappa

innovationskraften om obalansen finns.

Elvigspiloten 4r en typisk infrastrukturmodell dir

en stor kostnad initialt betalas av éver lang tid. For
aktdrerna som viljer att g& med 4r den viktigaste fra-
gan hur ling tid piloten ska betalas av. Fér de mindre
foretagen ir allt 6ver fem drs sikt knappt intressant
men det dr méjligt att de storre foretagen blickar lin-
gre fram in sd. Generellt krivs det att minga tjinar
en del pa systemet snarare 4n att fi gor stor vinst.
Det finns en enorm affirspotential men det krivs
bide kapital och ansvar hos de aktdrer som viljer att

hélla i takepinnen.

Det finns en risk att aktérerna kommer fram till

att satsningen 4r for liten for att vilja satsa och att
fortsittningen efter piloten ir for osiker. Det kan
vara ett argument for staten att g in med mer pengar
initialt. Tappar man aktdrer s& tappar projektet mo-
mentum vilket gor att det gor dnnu ldngsammare att

uppnd klimatmalen till 2030.
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En storskalig pilot 4r en méjlighet att positionera
regionen som pionjir inom omréadet, vilket gynnar
universitetet indirekt. Universitetet ser att det finns
intressant forskning kopplat till omradet och har
anstillt en doktorand 6ver tv3 ar for att forska om
elvigar, dir piloten ir fallet som ska studeras. Frans
Prenkert tror att det finns sido- och bieffekter som
kan vara svira att se pa forhand och man satsar p3
det omradet f6r att man tror pé elvigar som koncept.
Malet ir att generera unik kunskap, formedla till
omvirlden och bidra i sjilva pilotarbetet dir uni-
versitetet via forskning kan se och hantera ldsningar
i piloten. Hur kunskapen anvinds kommer bli helt

avgorande for hur aktdrerna tar till sig den.
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Genomfor en pilot mellan
Hallsberg och Orebro — har
finns forutsattningarna

Rapporten pekar pé flera anledningar till varfor
E20 mellan Hallsberg och Orebro ir en bra stricka
att prova en elvigspilot i stor skala. Platsen i sig ar
strategiske ritt gillande infrastruktur och utbud av
transportintensiva verksamheter och ger méjlighet
till mervirden i form av multimodala transporter.
De offentliga aktdrerna har en gemensam grund att
std pd i dels den storregionala systemanalysen och
den regionala utvecklingsstrategin. De 4r ocksé pos-
itivt instillda till innovationer inom transporter och
logistik, sirskilt om det kan hjilpa linet att uppnd
mélen f6r Agenda 2030 samtidigt som linet stirks

och blir mer konkurrenskraftigt.

Niringslivet i linet 4r positivt instille till elvigar och
ir engagerade i elvigsprojektet regionalt. De samar-
betar redan idag pd gemensamma plattformar och
via egna initiativ och har tillrickligt med transporter
for att skapa birkraft for en elvig pd egen hand.
Bade transportdrerna och transportkdparna bedoms
ha mod och vilja att viga satsa pé en elvigspilot och
sdger sjilva att de kan ta merkostnader initialt om
det leder till en mer kostnadseffektiv verksamhet

om ndgra ar. Sirskilt om de kan fi mervirden av att
engagera sig i innovationsprojekt som gynnar miljén
och profilera sig som hallbara foretag. Fér ménga
aktorer krivs det dock ndgon form av sikerhet frén
staten for att man ska vilja ta risken och ingd i pilot-

projektet.

Orebroregionen ar en knutpunkt for
transporter

Flera nationella stamvigar och riksvigar méts i och
i nirheten av Orebro. Orebroregionens geografiska
lige skapar en funktion att binda ihop Sverige i alla

viderstreck vilket dr en naturlig grund f6r hoga
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fléden av transporter. Det gor att transportsystemet

i Orebro lin ir och forblir en mycket viktig plats for
transporter att ta sig fram och siledes en logisk plats
for att prova om nya lésningar kan fungera. Aktu-

ell stricka pa E20 ir ett viktigt transportstrak for
tunga transporter, den viktigaste mellan landets tvi
storsta stider, den dr av motorvigsstandard och har fi
konfliktpunkter lings vigen. Det underlittar byggan-
de och elnitet bedoms ha en kapacitet som ska klara
av en elvig. De fysiska forutsittningarna talar for
E20 mellan Hallsberg och Orebro. Fungerar det inte

hir s& fungerar det troligtvis ingen annanstans heller.

Utveckling av verksamhetsomraden

Aktuell stricka for elvigspilot ligger mitt i det som
kallas ”tillvixtbananen” i Orebro lin, omridet mellan
Brindisen och Orebro flygplats via E20 och E18.
Hir vill bdde Region Orebro lin, kommunerna och
niringslivet satsa pd verksamheter som 4r transport-
intensiva. Hir har det etablerats centrallager for Lidl
och XXL, PostNord har byggt en paketcentral och
mark finns tillginglig for mer exploatering. Mer
mark planeras for verksamheter i framtiden, det ena
bygget 4r storre dn det andra. En elviig kan stimulera
till fler transportintensiva verksamheter till regionen
di infrastrukturen redan ir attraktiv for foretag med
stora transportbehov. Det gor att viigarna kommer att
3 mer trafik och allt storre utslipp men det leder i
sin tur till 6kat kundunderlag och antalet anvindare

av elvig.

Méjlighet till multimodalt skifte

Nirheten dill jirnvig 4r en av de storsta fordelarna
med Orebroregionen. Flera jirnvigar stricker sig
genom linet i alla viderstreck och de flesta méts i

Hallsberg pa Nordens storsta rangerbangird. Okade
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godstransporter kommer att 6ka belastningen pé
infrastrukturen dir 6kningarna kommer att vara
storst i redan tungt belastade strik. Samtidigt ser

fler och fler nyttan med att kéra ldngviga gods pa
jirnvig dir de forsta och sista milen kirs med lastbil.
Jdrnvigar kommer att bli hirt belastade dven efter de
nya stambanornas firdigstillande och kommer inte
klara transportokningarna, varken pd kort eller ling
sikt. En elvigspilot har potential att verkligen péverka
val av framtida investeringar i nationell infrastrukeur.
Genom att testa skytteltrafik pd elvig mellan Halls-
bergs kombiterminal och logistikomridena i Orebro
och Kumla kan kunskapsunderlag kring omlastning
och nya former av transportsitt skapas. Som exempel
kor Lidl sina transporter med lastbil pa elvig i Tysk-
land som sedan omlastas till tdget som sedan gir upp
till Hallsberg. Dir lastas det om p lastbil igen och
gir till det nya centrallagret i Orebro. Hela strickan
fraktas deras gods fossilfritt — utom mellan Hallsberg
och Orebro. De vill, precis som minga andra aktorer,
kora hela vigen fossilfritt och testa nya sitt att trans-

portera sina varor.

Den gemensamma viljan

I den storregionala systemanalysen, som tagits

fram av medlemmarna i En Bittre Sits-samarbetet,
rekommenderas att man bygger elvigar och att man
bérjar med pigdende utredningsstrickor. Enligt
den regionala utvecklingsstrategin ska linet tillsam-
mans 6ka attraktionskraften for foretag samtidigt
som produktion och export ska 6ka. Detta ska ske
inom ramen fér klimatmalen genom att fokusera pd
minskade utslipp av vixthusgaser, fornybar energi
och energieffektivisering. Ett sdrskilt fokus riktas
mot innovativa [8sningar for hllbara transporter
dir Region Orebro lin ir med i flera internationella
projekt med andra partners och samarbetar med

Orebro universitet.

[ januari skrev politiker frin Region Orebro lin och de
direke berérda kommunerna gemensamt en debatt-
artikel (se bilaga 2) diir de menar att en elvig ir helt
ritt satsning och att vi tillsammans maste ta ansvar
och prova nya l8sningar som leder till att vi minskar
anvindandet av fossila brinslen for att nd de interna-

tionella och nationella miljomal som bestimts.
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Naringslivets engagemang

Niringslivet i Orebro lin ir engagerat och vill vara
delaktiga nir vi forindrar virlden. De har varit med
sedan arbetet bérjade med elvigspiloten 2017 och
har inte bara hjilpt till att dela kunskap till rapporten
utan har delat kunskap med varandra och till andra.
Transportkdparna menar att intresset ir stort och

att man vill férindra transportsystemet pa lang sike,
man vill bara att staten sitter ned foten och siger

vad de ska satsa pd for [6sning, f6r d4 hinder det.
Det bedéms att aktérerna har en betalningsvilja for
hégre transportkostnader initialt (15-20 procent) och
en investeringsvilja for laddinfrastrukeur, vissa har
redan bérjat. De ser en stor potential pé ldng sikt och
onskar att sitta igdng sd snart som mgjligt. De beto-
nar dock vikten av att i byggskedet satsa p& mobility
management-atgirder sd inte deras verksamheter

paverkas for mycket.

Potentialen och nyttan

Utredningen om skytteltrafik visar att de fldden som
undersékes redan idag skapar birkraft for en elvig i
Orebroregionen. Skytteltrafik mellan kombitermi-
nalen i Hallsberg och verksamheterna i Orebro och
Kumla kommun kommer kunna dra nytta av elvigs-
piloten, dven om det inte skulle bli ett nationellt
elvigssystem i framtiden. Frekvensen av rundor som
kan goras under en arbetsdag ir en viktig parame-

ter eftersom fordonet i inkdpspris 4r manga ginger
dyrare in ett fossildrivet fordon. Novoleap bedémer
att nyttan med en elvig mellan Hallsberg och Orebro
4r s4 pass stor att de aktdrer som finns inom deras
undersékta fldden borde vilja betala for att f3 dit en
elvig for att det i lingden ger stora kostnadsbesparin-
gar. En elvig ger méjlighet ate stilla om de logistiska

flodena och fi en hogre nyttjandegrad av fordonen.

Ett tydligt mal med elvigar ir att bidra dill elektrifier-
ing av transporter, samtidigt pigér annan utveckling av
transportsystemet. Projektet COMBINE har mél att
gora en pilotstudie med fokus pd de sista milen med
HCT (High Capacity Transport) mellan Hallsberg och
Orebro och testkora fordon inda upp till 90 ton. En
elvig pa strickan Hallsberg-Orebro behover dimen-
sioneras s3 den klarar av ekipage med en hégre totalvike

4dn dagens BK4 och fordonslingder upp till 34 meter.
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Region Orebro Lin och Orebro universitet ser ocks3 att
kombiterminalen i Hallsberg kan utgdra plats for tester
av autonoma fordon och siledes testa autonoma om-
lastningar till HCT-fordon som drivs pa el. Dirmed
skulle en hel kedja av piloter tillsammans kunna testa
teorin med att ha fordon som arbetar 24 timmar per
dygn i praktiken. Lingre, tyngre och dirmed ocksd
firre fordon mellan Hallsberg och Orebro skapar
tillsammans med 6vriga projekt i linet en potential att
testa effekten av en hgre nyttjandegrad av trans-

portdrernas fordon och dndrade logistikprocesser.

Ett helhetsgrepp

For att klara klimatmalen krivs en effektiv forin-
dring av transportsystemet. Om omstillningen ska
g& smidigt f6r anvindarna krivs ett helhetsgrepp
bide frin offentliga och privata aktdrer dir man
inte bara behover testa fordon och affirsmodell for
elvigar. Den stora potentialen ligger i att testa ett
nytt transportsystem i liten skala. Fér transportdrer

och transportképare ligger den stora potentialen i att

dndra flédena och nyttja fordonen bittre dver tid.

Potentialen for offentliga aktdrer ligger i att utny-
ttja testet maximalt och prova olika kombinerade
l6sningar och géra vidare forskning kring ett nytt,
klimatanpassat och effektiviserat transportsystem.
Det kriver att offentliga aktérer tillsammans med
transportkdpare och transportorer gemensamt tar
ansvar for den forindring som behdver ske och som

alla kommer att tjina pd dver tid.

Politiskt finns ett brett stdd i att satsa p& héllbara
transporter i Orebro lin och med niringslivet finns
ett gott och nira samarbete med stort engagemang.
Niringslivet har transportintensiva verksamheter som
har transporter som kan 4ka i skytteltrafik mellan
kombiterminalen i Hallsberg och Orebro for att ge
elvigspiloten birkraft. Platsen, aktorerna och flodena
i Orebroregionen ger en potential att fi mervirden i
stottning av genomgdende transporter, multimodala
transporter och vidare forskning av Orebro universi-
tet. En elvigspilot i Orebro lin ger goda forutsittnin-
gar, inte bara for en elvigspilot, utan for ett test av

hela transportsystemets omstillning.




- Begrepp/ordlista

Agenda 2030 - innehiller 17 globala mal for hillbar utveckling som antogs 2015
Laddplats — en stationir plats for att ladda fordonet, till exempel en drivmedelsstation

Elvag — en vig dir fordon kan ladda upp batteri och f3 framdrift genom att ansluta till en

mottagare som ger el, via nigon form av teknik

Pilot — ett test, en s3 kallad pilotstudie

Skytteltrafik — tic trafik mellan tvd indpunkter

Effekt — syftar pa energiomvandling, vilket mits i watt.
Transportkopare — varuigare som koper transporttjinster av foretag.
Transportor — utfor transportgjinster &t andra foretag.

Laddinfrastruktur — olika former av laddning f6r elfordon, till exempel laddplatser med

stationir laddning.
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—— Aktiviteter

Nedan féljer en beskrivning av de aktiviteter som gjorts sedan sommaren 2019 da det
var klart att strickan Hallsberg-Orebro blev en av tva kandidater till en elvigspilot. Flera
aktiviteter under varen fick tyvarr stallas in pa grund av Coronapandemin men nagra

kunde genomforas digitalt.

Uppstartsmote

Datum: 2019-10-14
Plats: City Konferenscenter i Orebro + digitalt

FIGUR 1: Bild fran informationstraff i Orebro 14 oktober 2019. Bild: Region Orebro lan

I oktober anordnade Region Orebro lin tillsammans
med Trafikverket ett gemensamt uppstartsméte i
Orebro. 54 deltagare dok upp plus flera medier till
den gemensamma presstriffen. Bland annat SVT och

Nerikes Allehanda.

Syftet med uppstartsmétet var att ge de aktdrer som
engagerat sig tidigare ett tillfille atc dterigen samlas
och f3 en genomging av det svar pa Trafikverkets RFI
som de gemensamt tagit fram och ta avstamp i det
for arbetet framéver. Trafikverkets Program Elvigar
(nu Elektrifieringsprogrammet) var dir och forkla-

rade varfér man valt strickan Hallsberg—@rebro som
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en av tvi utredningsstrickor och berittade om deras
arbete nationellt med elvigar. I mitten av program-
met gavs en presstriff och efter den fick de regionala

aktorerna mojlighet ate stilla frigor.

Frigorna som stilldes handlade bland annat om vilk-
en teknik som skulle viljas, om foretagsekonomiska
aspekeer som avskrivningstid for dkare, statligt stod
for inkdp av lastbilar och skatter. Annat som togs upp
var kopplingen mellan elvigar och automatisering av
fordon, hur andra fordon skulle kunna nyttja elvigen

och kopplingen till flygplatsen.
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Informationstraff 1

Datum: 2019-12-02
Plats: Orebro universitet + digitalt

Mellan uppstartsmétet och informationstriffen i
december diskuterades arbetsformen och uppdelnin-
gen av frigestillningar mellan Trafikverkets och
Region Orebro lins arbete. P4 triffen presenterades
ett forslag pa rollférdelning och information om
arbetet framéver for att ge de regionala aktdrerna ett
hum om hur delaktiga de nskades vara. Eftersom

madnga frigor pd forsta motet handlade om teknikval

Informationstraff 2

Datum: 2020-02-11
Plats: Nirkefrakt + digitalt

Andra métet holls hos Nirkefrake i deras nya lokaler
i Berglunda i Orebro. Totalt 27 personer deltog
denna triff som hade mer karakeir av en workshop
4n tidigare moten. Mellan informationsméte 1 och
2 hade forutsittningarna forindrats angdende vilka

fragor som skulle besvaras i denna rapport.

VD for Nirkefrake hilsade vilkomna och berittade
om Nirkefrakts verksamhet. Sedan presenterade
Region Orebro lin hur lingt man kommit med sitt
arbete lite kort och sedan presenterade Trafikverket
arbetet med vigplan som nu dragit igéng. Efter paus-
en berittade Trafikverket om affirsmodellen kring
elvigar man arbetar med och sedan diskuterades det i

smagrupper.

I diskussionerna lyftes frigan om kombinationen av
elvigar, laddstationer och batterier. Trafikverket beritta-
de d om att man tittar p4 olika alternativ av system och
att strickan i Orebro kan bli en del av ett systemtest.

Annat som kom upp var bland annat:

* Hur snabbt utrullningen kommer att ske och lang-
siktigheten i tekniken kommer pédverka vilka som

kér och hur manga som kor elektrifierat.

* Specialfordon kommer att vara en kuggfriga. Hur

laddas en bil med kran till exempel?

sd presenterade Magnus Lindgren p# Trafikverket
vilka tekniker som finns och ir akeuella. Orebro
universitet, som denna ging var virdar, presenterade
deras intresse i elvigar och berittade om sitt arbete
inom innovation, logistik och hallbart foretagan-
de. Linsstyrelsen presenterade ocksa vilken typ av
foretagsstod som finns till foretagen for till exempel

inkdp av lastbilar eller laddinfrastrukeur.

FIGUR 2: Bild fran workshop hos Narkefrakt.
Foto: Region Orebro 1&n
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* Elektrifiering av transporter kommer att rita om
kartan for var fordon kan gi i t ex stadsmiljo. Aven
om chaufféren férsvinner forindras mycket pa

grund av forindrade kostnader.

Det ir f6r mycket som 4r oklart idag for att man

ska kunna rikna pé det foretagsekonomiske.

Blir det ingen mer striicka in bara en eller tvd
piloter tappar man aktérerna helt. Ju tidigare den
langsiktiga planen for elektrifiering av vigar kom-

municeras desto bittre.

Det ir vitalt for projektet att de stora transport-
képarna dr med. De mdste vilja betala dkerierna
mer for att frakea klimatsmart om inte dkerierna fir
statligt stod for att klara sin ekonomi om de tvingas
stilla om. Det tar for l&ng tid hos transportképar-
na. En stor trasportkdpare har som exempel kort
20 akerier i konkurs samtidigt som de vill ha smé

utgifter och siger utdt act de ska bli fossilfria.

Vad hinder nir vi (transportorer) ska konkurrera
med andra fretag med fossilfordon som ir billi-
gare? Nir blir elen [6nsam? Transportképarna har
och maste ta ett storre ansvar! Vi (transportdrerna)
har lite ansvar i frigan d& vi inte tagit extra betalt,
nir vi tidigare valt att kéra miljvinligt. Kunderna

forvintar sig att kostnaden ska ligga pé oss.

Varfor finns inte miljolastbilspremier?

Man stér och stampar just nu. Akerierna vill kora
klimatsmart men diesel ir fel och det finns inte s
ménga alternativ som ir fossilfria vilket innebir
att man antingen skjuter pa kopet eller koper ett
dieseldrivet fordon. Att snabbt ta fram en elhybrid

kan vara ett forsta alternativ.
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e 54 fort dieseln #r 25 6re billigare in HVO s3 kor
man diesel. Transportkdparna vill inte betala mer
trots att akerierna vill kéra fossilfritt sd langt det
gér. Marginalerna ir alldeles for smé hos transport-

foretagen.

Fler men mindre fordon skulle kriva forarlosa
fordon for att i ned kostnad f6r transportéren.

De vinder redan idag pa varje krona fér att g runt
och kor tvaskift med forare pa kvill och morgon
men tror inte pd att det kommer bli attraktive for

t ex butiker att ta emot varor pd natten. De stora
transporterna ir anliggningsfordon och sopbilar.
Att kora en bil pa tvéskift innebir mycket dyrare
personalkostnad och méjligt for vissa lager har bara

varumottagning 7h per dygn.

Att vara 6dmjuk for att det hir dr riktigt svdrt och
att inget facit finns dr vikeigt att ha med sig.

Potentialen for att kora el istillet for fossilfritt 4r
knappt negligerbar. Det kriver att man gir mot

forarlosa fordon.

Det kostar att vara forst och hélla i stafectpinnen,
men alla vill vara med ind4. Risken med att vara
forst 4r stor. T ex om man képer lastbilar, elvig osv
och sen siger regeringen att det ir en dilig idé och
satsar pd nigon annan teknik. Den risken méste
staten hantera for féretagen kommer inte kunna ta
det sjilva. Det blir inga dkare som satsar pengar om
risken 4r s& pass stor. Om staten léser in fordonen

efterdt kan det vara en sikerhet.

Nirkefrake erbjod sig att vara med och ta fram en

modell for mappning av fordonsrutter.
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Informationstraff 3

Datum: 2020-03-12
Plats: Region Orebro lin + digitalt

Métet i mars fick m&nga avhopp pa grund av aktdrerna tagit fram lite mer dn ett &r tidigare. Syftet
Coronapandemin men samlade ind& 21 deltagare med den diskussionen var att komma fram till hur
fysisk och via link. Denna ging presenterade Region ~ man skulle stirka det svaret ytterligare infor fram-
Orebro lin hur det regionala arbetet pagick och tagande av denna rapport.

sedan diskuterades det svar pa RFI de regionala

Det som inte kunde genomforas

Informationstriff 4 och 5 blev tyvirr instillda. I april  den sista augusti istillet for den sista juni vilket var

skulle inputen fran diskussionen i mars ha letc till ett  mycket vilkommet. Istillet for att genomfora steg

forslag pa form av framtagande av rapport, business fyra och fem separat bestimde vi oss for att skriva
case. Samtidigt som vi insdg att vi skulle ha svirt sjilva rapporten och skicka ut den pé remissrunda
att hinna med det vi planerat p& grund av Corona- i juli dll de aktdrer som varit med och tagit fram
pandemin gav Trafikverket forlingt pa deadline till rapporten och/eller engagerat sig p annat vis.
FEBRUARI MARS APRIL MA]J JUNI

@ oo >— ®

Kalkyl och Genomgang Business case Samrad Inlamning
affarsmodell av RFI Rapport Rapport

11 februari 12 mars 20 april 18 maj 18 juni

Kontakt med ERS Betalnings- Sista svarsdag
partners modell enkat

FIGUR 3: Projektplan fér Region Orebro lan, varen 2020.
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Elvag - ratt vag framat

Region Orebro lin vill tillsammans med Hallsberg,
Kumla och Orebro kommun informera varfor vi

vill ha en elvigspilot pd E20 mellan Trafikplats
Brindésen och Trafikplats Adolfsberg. Elvigspiloten
har uppmirksammats av insindare under hésten och
vi har forstdct att projektet framstdr som otydligt

for utomstdende. Vi vill rita ut frigetecken och vara
transparenta eftersom elvigspiloten angdr ménga

foretag i linet, i synnerhet inom transportsektorn.

Utvald stracka - storst potential i Sverige
En elvig pd E20 med hoga trafikfléden i nira
anslutning till Nordens stérsta rangerbangérd har
de 6nskade forutsittningarna for att bli en bra
elvigspilot-anliggning, enligt
Trafikverket. Ska man
testa en elvigspilot

ndgonstans 1 Sverige
”Ska man testa 8 &

en elvagspilot

ir det hir, menar vi.
De godsfloden som
anlidnder till Hallsberg
ar det har” pa jarnvig fordelas via
lastbil nationellt och till
linets varudgare, frimst

via Orebro.

Elvdg - inte som en jarnvag

En elvigs funktion 4r att driva fordon under fird
samt att ladda batterier sd fordonen ska kunna drivas
av el dven utanfér laddstrickan. Batterier har idag
inte kapacitet nog att driva en tung lastbil linga
striickor, de blir bdde dyra och tunga. Nirmast i tid
ligger en l6sning dir ett hybridfordon som drivs

av batterier tillsammans med exempelvis bio- eller
vitgas och kan laddas upp pa laddstrickor. Elnitets

kapacitet ska utredas i ett senare skede.

Elvdg - en vag mot hallbart transportsys-
tem

Fér att nd internationella och nationella miljomal
mdste vi prova nya ldsningar. Vi ska minska anvind-
ning av fossila brinslen samtidigt som transporter av

gods har en stigande trend. Transportsektorn tar idag
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ett stort ansvar for ut- oo

. b vi m3 Vi maste ta
S appen och vi maste
ta ansvar tillsam-

i omstallningen
till ett hallbart

transportsystem”

mans i omstillnin-
gen till etc hillbart
transportsystem. Var
elvigspilot kan bli den
forsta pusselbiten i ett

storre nationellt elvigssystem.

Elvagspilot paverkar inte 6vriga uppdrag
Varken regionen eller kommunernas uppdrag ska
paverkas av elvigspiloten. Trafikverket ska finansiera
50 procent av elvigspiloten, max 300 mnkr, rester-
ande 50 procent ska ordnas av andra finansidrer och

betalas med brukaravgifter.

En elvagspilot starker lanet

Elvigspiloten andas framitanda, samarbetsvilja och
innovationskraft dir regionen, kommunerna, niring-
slivet och Orebro universitet tillsammans visar vigen
med mél att f3 virldens lingsta, kommersiella elvig.
Det kommer att locka bestkare fran hela virlden som
vill komma till vart lin och vi vill sjilvklart visa upp

vad vi kan erbjuda.

En elvig okar konkurrenskraften bide nationellt och
internationellt och stirker Orebro lin som logistik-
nod vilket 8kar attraktiviteten for foretagsetablerin-
gar. Vi ser mojligheter, vill utveckla vart lin utefter
dess styrkor och har en ambition om att bli ledande i

Sverige inom transporter och logistik.

Nina Haijer (S), Regionrid, Region Orebro lin
Ullis Sandberg (S), kommunalrad, Orebro kommun

Magnus Andersson (S), kommunstyrelsens

ordférande, Hallsberg kommun

Katarina Hansson (S), kommunstyrelsens

ordférande, Kumla kommun

ansvar tillsammans
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SUSTAINABLE LOGISTICS

1. Bakgrund

Region Orebro arbetar med att skapa en pilot kopplat till elvag mellan Hallsberg och Orebro.
Elvagspiloten kan delas upp i tre floden:

e Distribution (lokalt Orebro-Hallsberg)
e Skytteltrafik (mellan Hallsberg — Orebro)
e Genomfartsled (trafik som passerar mot andra destinationer).

En central del ar lyfta fram férdelarna med denna stracka genom att ta fram beslutsunderlag,
affarsnytta (“business case”) och ge underbyggda siffror fér Region Orebros elvagspilot.

Arbetet i studien har fokus pa att lyfta fram fordelar med elektrifiering m h a elvag pa strackan
Hallsberg — Orebro.

2. Syfte och malsattning

2.1 Syfte

Primara syftet ar att 6ka forstaelsen for kostnader, férdelar och potential for en elvag mellan
Orebro och Hallsberg. Men dven dkad férstaelse hur en elektrifiering l1angs strackan kan bli en
viktig del i ett nationellt system.

2.2 Malsattning

Malsattningen ar ett beslutsunderlag som:

e Okar mojligheterna att fa en tilldelning av pilotstrackan.
e lyfta fram férdelar med en elektrifiering av skytteltrafiken och bygga évergripande
business case kopplat till effektuttag, batteristorlek och fordonstyper.

Ett resonemang fors ocksa kring hur en elektrifiering av skytteltrafiken och dess kundunderlag
bidrar till ett nationellt system med elvag.

2.3 Avgransningar

e Fokus ligger pa skytteltrafiken i flodet och exkluderar genomfartstransporter och lokal
distribution

e Endast olika effekter fran elvag ingar i analyserna, alltsa inte vilken teknik som anvands
for att dverfora energin, exempelvis induktiv eller konduktiv

e Kostnader for elvag, dess installation, finansiering/avskrivning etc., I6pande drift och
underhall ar inte heller inkluderat i rapporten
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SUSTAINABLE LOGISTICS

3. Definierade leverabler

Kostnader och miljépaverkan for elektrifiering genom tva scenarier:

1. Elektrifiering med batteridrift och laddning i flodet
2. Elektrifiering med elvag (dynamisk laddning)

For de tva scenarierna analyseras for- och nackdelar samt risker respektive scenario kan ha pa
kort och lang sikt.

4. Resonemang och reflektion kring elvag mellan Hallsberg och
Orebro

Som en del* av denna rapport kommer ett resonemang att féras kring mer “mjuka” parametrar
kopplat till elvagsstrackan. Resonemang fors i relation till de antaganden och analyser som
genomforts i denna studie. | uppdraget ingar resonemang kring foljande effekter:
e Fordelar och potentiella effekter av en elvag pa stréackan Hallsberg — Orebro.
e Hur elektrifiering av skytteltrafiken skapar férutsattningar for ett nationellt system
(genomfartsled), samt kundunderlag och potentiell kostnadsférdelning.
e Varfor Hallsberg - Orebro ar 1amplig for en elvagspilot ur ett logistikperspektiv
Effektuttag, behov vid skytteltrafik vs nationellt system och framtida
fordonskombinationer

*Detta sker i kapitel 10.

5. Angreppssatt och metod

5.1 Antaganden

| syfte att svara pa de fragestéllningar som stéllts av Region Orebro 1an har ett antal scenarier
byggts upp. Dessa scenarier baseras pa ett antal antaganden som validerats i samrad med
Region Orebro 1&n som genomfért datainsamling fran varuagare och akerier i regionen.

5.2 Antagande 1: Antal passager per dag

Strackan langs E20 mellan Hallsberg och Orebro férbinder Hallsbergsterminalen med ett stort
antal logistikcenter och centrallager lokaliserade i Orebro. Strackan &r &ven en viktig
genomfartsled for transporter fran sdodra till norra Sverige.

Enligt Trafikverket beddms godsvolym pa lastbil att 6ka med 47-68% fram till 2040.

(Kalla: Forslag till Pilotstracka, Region Orebro Lan).
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SUSTAINABLE LOGISTICS

| statistik fran trafikverket, se bild 1, framgar att det passerar cirka 1 900 lastbilar i respektive
riktning varje dag, vilket utgor cirka 20% av total trafikmangd.

Antagandet ar att 300 passager i respektive riktning per dag sker i nagon form av skytteltrafik
inom 200 km radie fran den planerade elvagsstrackan.

Detta motsvarar cirka 15% av samtliga passager med tunga fordon per dag. Antagandet har
validerats med Region Orebro l&an som i tidigare analyser och datainsamlingar har identifierat ett
motsvarande transportbehov inom regionen.

&) TRAFIKVERKET

Avsnitt: 9530054 Lan: T Vagnummer: 20

Arsmedeldygnstrafik

s, inbteohahivs — — =
o Fror T ol o Bl e sh Ll Samibkgn lofdon |Lasttidar Axehoa |
9530054 1994-01-01 1938-01-01 /2 1993 0 | 11450 1470 13790
9530054 1994-01-01 1998-01-01 2 199311 | GEBOE(16%) TEOX[26%) TIBD{16%)
9530054 1994-01-01 1998-01-01 2 19932 | 52904 (14%)| T10&(14%) 64108({10%)
530054 1598-01-01 2001-01-01 2 1695811 | GRI0a(BA:) 10B0&{B%) 79204 (8%)
530054 1995-01-01 2001-01-012 16982 GOTO&{B%) 1030&{8%) FER0E({8%)
9530054 2001-01-01 2010-01-0112 2001 1 | BFS0e(Te)| 11508{9%) B5604({7%)
9530054 2001-01-01,2010-01-01 2 20012 G0k 1d%e)| 11404 (1 3% B1308{14%)
9530054 2010-01-01 2014-01-01/2 20101 B320( 1 P )| 15604 (11%) 1053081 3%)
530054 2010-01-01 2014-01-01 2 20102 | TaT0%(100)| 14302{0%) SSEO=({10%)
530054 2014-01-01/2016-01-01/3 2014'1 | 580 1560 10810
9530054 2014-01-01 2016-01-01 /3 20142 | BE20 1640 1086
9530054 2016-01-01 2018-01-01 2 20161 9330&({11%:)| 18802 {%%) 118902({11%)
9530054 2016-01-01 2018-01-012 20162 9620+ (11%:)| 19602{9%%) 121602(11%)
9530054 2018-01-01 9999-12-31 2 201811 STO0{B%) 18G02({T4%) 121304(8%)
9530054 2018-01-01/9999-12-31 2 20182 10100+(11%:)| 19502 (%%} 127402{11%)

Bild 1 - Trafikverkets data 6ver antal passager; arsmedeldygnstrafik

Antagandet 300 passager per dag i respektive riktning ar férdelade dver 4 slingor: 50, 100, 150
och 200 km. Detta beskrivs i nasta kapitel.

5.3 Antagande 2: Slingor och korstrackor

Analysen utgar fran fyra (4) olika slingor, se bild 2. Slingorna ar uppdelade i avstand (tur och
retur) fran det att de lamnar den planerade elvagsstrackan langs E20.

Slingorna 50, 100, 150 och 200 km valdes efter genomgang av data som Region Orebro Lén
bistod med. Syftet med att analysera en relativt lang radie var:

e fanga upp transporter som anvander Hallsbergsterminalen som en del av sitt import-
/exportflode, aven om det innebar en “sista-milen”-transport pa upp till 200 km (tur och
retur)

e ge en mer 6verskadlig bild hur en elvag kan anvandas for dynamisk laddning i ett fast
flode - och till viss del ersatta fast laddning i respektive del av ett fléde

Slingan genomfdrs med 1 x dragbil + trailer, med antagandet att fordonet gér en leverans och

kor tillbaka med tom lastbarare (trailer / container). Energiférbrukningen ar lagre efter fordonet
har genomfért sin leverans och ar pa vag tillbaka, givet att vikten (Tara) ar lagre da.
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Varje genomférd transport representerar en runda. Antalet rundor som kan koras per dag beror
pa Cykeltid i respektive slinga, samt hur manga timmar per dag som varje fordon kan antas
rulla.
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Bild 2: Fyra olika slingor mellan 50-200 kantas i analysen

5.4 Antagande 3: Transportfléden och korstracka

Elvagen mellan Hallsberg och Orebro &r analyserad ur tva perspektiv:

e utgaende transporter
e inkommande transporter

Kérstrackan for utgaende och inkommande transporter ar lika, men laddning pa elvag sker vid
olika delar av den totala korstrackan.
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Bild 3: Analysen gérs fér inkommande och géende transporter

1. Utgaende transporter

Gods som anlander till terminalen i Hallsberg och transporteras ut i regionen, definieras
som utgaende flode.

Flode bestar av allt gods som kommer in till Hallsbergsterminalen for vidare transport i
regionen. Aven gods som i skytteltrafik/repetitiva floden, trafikerar stréckan Hallsberg -
Orebro dar narliggande orter som t ex Kumla ingar.

Slingan pabdrjas i Orebro efter att fordonet har lamnat elvagen.

Bild 4 nedan illustrerar ett exempel pa detta flode och hur batteriet paverkas av
korstrackan.

Utghande - Singa 50 kmn - Datteri 100kWh - Elvig 200 W
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Bild 4: Exempel pa batteriladdning fér en ténkt utgaende slinga
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2. Inkommande transporter

Omvant, inkommande fléde. Gods i transport fran ytterkant av operationsradie in till
Hallsbergsterminalen
| respektive slinga antas transporten ske med maximal stracka inom respektive slinga
(50, 100, 150 och 200 km).
Exempelvis i Slinga 1 - Inkommande transporter, transporteras godset 25 km fran
ursprungsplatsen till elvagen och darefter via elvag ner till Hallsberg for att sedan aterga
till ursprungsplatsen (25 km).
Bild 5 nedan illustrerar ett exempel pa detta flode och hur batteriet paverkas av
korstrackan.
Bild 5: Exempel péa batteriladdning fér en tdnkt inkommande slinga

Slinga Total Cykeltid Max rundor Max rundor

korstracka (ToR) per dag vid 9h kortid

50 km 100 km 3h 20 min 7 2

100 km 150 km 4h 20 min 5 2

150 km 200 km 5h 20 min 4 1

200 km 250 km 6h 20 min 3 1

Respektive slinga ar kopplad till en total kérstracka, Cykeltid, samt ett max antal rundor per dag.

Total kérstrécka ar den totala korstrackan angiven i tur och retur, dvs fran startpunkt till
leveranspunkt och tillbaka. Den bestar av tre delstrackor:

Totala korstracka i respektive scenario utgors av 3 delar (se bild 6):

Transit - korstracka till och fran elvagen fran Hallsbergsterminalen.
(strackan uppgar till 4 km enkel vag)

Elvag - langs E20, total strackning ar 21 km i varje riktning

Slinga - den stracka som fordonet kor efter att den lamnat elvagen.
(varierar beroende pa scenario; (50 km, 100 km, 150 km och 200 km)
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Oredro

Slinga

Bild 6: Olika typer av strdckor som ingér i analysen

Cykeltid pa de olika slingorna inkluderar kortid samt lastning och lossning i respektive slinga.
Med antagandet att fordonet kor full last (2x20 fots container eller 1x40 fots container) med ett
stopp dar fordonet sedan vander och koér tillbaka. Skillnaden i Cykeltid mellan slingorna ar
saledes relaterat till distansen dar antagandet ar att fordonet kér i 50 km/h i timmen efter lamnat
elvagen for att genomféra sin slinga.

Ett scenario som analyserats ar nar laddning sker i flddet, exempelvis hos en kund och ar
inkluderat i Cykeltid (laddning antas ske i samband med lastning / lossning).

Antal rundor per dag representerar hur manga rundor per dag ett fordon kan genomfora.
Analysen utgar har fran tva scenarier:

1) Ingen hansyn till kér- och vilotider utan ett nyttjiande av dygnets alla timmar (24 timmar)
2) Hansyn tagen till det maximala antalet timmar som en forare far kéra per dag (9 timmar).

Antal rundor ar avrundade nedat, vilket innebar en runda som tar 3 timmar och 20 minuter
endast kan genomféras tva ganger per dag, istallet fér 2,7 rundor per dag (9h / 3h 20min).
Ett fordon kan alltsa inte utféra en delmangd av en runda.

Exempel: | bild 7 avslutar fordonet sin tur med 81% batteriladdning kvar, vilket innebar denna
specifika tur forbrukar 19%. Fordonet kan séaledes utféra 5 rundor per dag.

Ska fordonet rulla 24/7 behdver extra tid for laddning avsattas innan nasta dag kan pabdrjas.
(Vi har valt att bortse fran detta i analysen da uppdraget inte inkluderar att ge
rekommendationer fér optimering av fordonsflottan).
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SUSTAINABLE LOGISTICS
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Bild 7: Exempel pa batteriladdning sett éver en runda.

5.5 Antagande 4: Férdelning av passager per slinga

Antagandet ar 300 rundor per dag (300 passager i respektive riktning) och i samrad med
Region Orebro Lan har féljande férdelning av dessa approximerats:

e En stor del av transporterna sker till befintliga centrallager och logistikcenter i Orebro.
Beddmningen ar cirka 50% av de 300 rundorna sker i denna slinga

e Det finns aven ett stérre antal mottagare och avsandare inom 100 km radie fran Orebro,
motsvarande 30% av rundorna

e 150 km och 200 km férvantas sta for 15% respektive 5% av rundorna. Inom denna radie
finns orter som exempelvis Koping, som har en stor tillverkningsindustri.

Slinga Fordelning % Antal rundor
per dag (totalt)

50 km 50% 150

100 km  30% 90

150 km  15% 45

200km 5% 15
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6. Scenarier

Analysen bygger pa 80 olika kombinationer uppbyggda av slingor, framdrift och batteristorlek.

Slinga Batteri Framdrift
50 km 200 kWh Batteridrift utan laddning i flédet
100 km 300 kWh Batteridrift med laddning i flédet
150 km 400 kWh Elvag 200 kW
200 km 800 kWh Elvag 400 kW

Elvag 800 kW

6.1 Batteri och energiforbrukning

| dag ar marknaden for elektriska dragbilar i en uppstartsfas i Sverige. Utanfér Sveriges granser
finns det sedan néagra ar tillbaka verksamma fordon. Flera av dessa har idag batteristorlekar
strax dver 400 kWh.

Det finns tillverkare som meddelat att det kommer elektriska dragbilar med batterier narmare

1 MWh i kapacitet.

Batteristorlekarna 200, 300, 400 respektive 800 kWh ingar i analysen. Syftet ar i intervall
200400 kWh identifiera relationen mellan elvagseffekt och batteristorlek, samt ge indikation pa
var en mojlig brytpunkt kan vara, en brytpunkt da elvdgen mojliggoér mindre batteristorlekar i
fordonen.

Det har antagits att samtliga batterier a&r kompatibla med valda elvagseffekter. For batterier
dar laddningen i vissa fall gar upp mot 4xC* (200 kWh batteri pa en 800 kW-elvag) kommer det
kravas annan batteriteknik an de batterier som idag ar vanligast pa elektriska lastbilar (NMC och
LFP).

| de batterier som finns i tunga elektriska lastbilar idag ligger laddningseffekt pa cirka 70%-100%
av batteriets storlek (0,7 C - 1 C).

(I analysen exkluderas “stress” pa batterier genom héga laddeffekter. Felaktig batterityp
tilsammans med hbga laddeffekter (hbga “C*” - normalt talar vi laddeffekt 0,7 -> 1C), reducerar
batteriets livsldangd och ddrmed hégre kostnader och hégre miljépaverkan.)
*https://sv.wikipedia.orq/wiki/Elektrisk laddning#Enheter och m%C3%A4tning

Analysen har lagt en undre gréans for batteriurladdning pa 15% for att sakerstalla batteriernas
livslangd och darmed ge lastbilarna samma rackvidd over tid. | praktiken innebar det att ett
batteri pa 200 kWh endast har 170 kWh tillgangligt (-15%) i planeringen.
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| analysen har ett genomsnitt av energiforbrukningen anvants. Till exempel har ett fullastat
fordon c: a 30% hogre energiférbrukning an ett fordon som gar i retur med en tom lastbarare.

Antagande har ocksa gjorts att batteristorlekar inte paverkar andra faktorer an fordonets
rackvidd, till exempel minskad lastkapacitet eller energiférbrukning vid hogre eller lagre
totalvikt. Vid en djupare analys med specifika kundfldéden bér denna aspekt vara med men har
exkluderats i denna analys pga. komplexitet och tidsplan.

6.2 Framdirift

Studien definierar framdrift som hur fordonet far sin energi. Det sker genom tva primara satt:
1) Laddning i flddet (Statisk laddning med kabel i samband med lastning/lossning)

Den statiska laddningen definieras i analysen som "Laddning i flédet” och simulerar en laddning
som sker i samband med lastning och lossning. Laddeffekten ar 150 kW och laddning sker
under 30 minuter, vilket laddar batteriet med 75 kWh.

2) Elvag (Dynamisk laddning under fard)

Den dynamisk laddning sker genom en elvag som i analysen antas ha tre olika kapaciteter: 200
kW, 400 kW och 800 kW. Laddtiden ar 25 minuter pa varje passage av elvagen (2ggr per
slinga).

6.3 Antal fordon i flodet

Utifran de tva olika scenarier vi arbetat med:

e “Heldag 24h™: behov av antal fordon 57

e “Arbetsdag 9h™: behov av antal fordon 180.
Viktat snitt fér antal rundor per fordon och dag ar 5,75 fér "Heldag 24h”, respektive 1,8 for
("Arbetsdag 9h”).

| dagslaget behdvs 180 fordon for att genomféra 300 rundor per dag. Som i sin tur genererar de
300 passagerna i respektive riktning som grunddata bygger pa. Pa grund av Cykeltid
fér genomfdra en tur, blir nyttjiandegraden lagre.

Ex: “slinga 50 km” tar 3 timmar och 20 minuter att genomféra och antal rundor per dag blir 7,2
vid (“24h”) och 2,7 vid (“9h”).

(Alla tal &r tidsméssigt avrundade nedét for att representera hela rundor. Effekten blir att
nyttiandegraden per fordon blir Idgre, da tiden tillater 2.7 rundor, men att en runda maste vara
‘komplett’).
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Max rundor per Fordon per dag = Max rundor per | Fordon per dag
dag (24h) (24h) dag (9h) (9h)
7 22 2 75
5 18 2 45
4 12 1 45
3 5 1 15
57 180
7. Analys

Fokus i analysen ligger pa att beskriva utfall av olika konfigurationer av batteristorlek och typ av
laddning. Resultaten analyseras genom att titta pa antal rundor som kan genomforas i
respektive fléde.

Analysen ar indelad i 3 delar.
1) Analys av utgaende transporter
2) Analys av inkommande transporter
3) Analys och jamforelser av utgaende och inkommande floden

7.1 Analys 1: Utgaende transporter

| utgaende transporter sker laddning fran elvagen i borjan och i slutet av flédet, se bild 8. Nar ett
batteri ar fulladdat, eller nara pa fulladdat, kan det inte ta emot laddning lika snabbt som nar det
har lagre laddning. Detta innebar att elvagen inte utnyttjas maximalt i bérjan pa slingan.
Fordelen ar dock att man har maéjlighet att starta med fulladdat batteri fran bérjan.

Utgaende
Transit Elvag slinga Slinga Elvag Transit
® O ® @ @ ® O
Lastning Lossning

Bild 8: Var laddning sker i flédet.

7.2 Antal rundor - Utgaende

Overgripande slutsatser fran analysen av batteri och energiférbrukning ar féljande:
e For att kunna trafikera slingor pa 150 och 200 km kravs stora batteripack (+400 kWh).

Detta beror pa att laddning fran elvagen sker relativt tidigt i flodet och inte kan utnyttjas
fullt ut.
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e Ytterligare slutsats ar att redan vid 200 kWh visar elvagen stor potential jamfért med
laddning i flédet eller ren batteridrift vid kortare slingor. Foérbattringen sker primart genom
att fordonet avslutar respektive runda med hogre batteriniva och kan saledes kor fler
rundor.

o Exempelvis: Antalet rundor kan dubbleras med hjalp av en elvag pa 200kW
jamfoért med laddning i flodet (férutom batteristorlek 800 kWh)
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Tabell 1 visar hur ménga rundor som kan utforas i respektive scenario.

7.3 Analys 2: Inkommande transporter

I inkommande fléden sker laddning mitt i respektive runda, vilket innebar ett hdgre nyttjande av
elvagen jamfort med utgaende transporter, i 0 m batterierna kan ta till sig mer laddning. Dock
innebar det en storre stracka behdver kéras innan forsta laddningen kan genomféras, vilket
innebar att fordonet riskerar fa slut pa batteriladdning pa hemvagen efter att sista laddningen
fran elvagen har genomforas.

Inkommande
Slinga Elvag Transit Transit Elvag slinga
Lastning Lossning

Bild 9: Visar hur strackorna ar férdelade i det inkommande flédet
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7.4 Antal rundor - Inkommande

Da karaktaren pa varje runda ar annorlunda genom ett battre nyttjande av elvagen, kan ett 200
kWh batteripack nyttjas for att trafikera 100 km slingan.

Samma effekt kan ses vid 300 kWh batteri da elvagen mojliggor att 150 resp. 200 km slingan
kan trafikeras, givet att elvagen har en effekt pa minst 400 kW.

Utfallet blir att elvagen medfér bade mojligheter att trafikera de kortare strackorna med mindre
mangd batterier samt antal rundor kan 6kas.
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Tabell 2 visar hur ménga rundor som kan utféras i respektive scenario.

7.5 Analys 3: Jamforelse av utgaende och inkommande floden

7.5.1 Antal rundor - Kombinerat

Vid jamforelser av hur en elvag paverkar inkommande och utgaende floden kan det konstateras
att en elvag pa 200 kW har storre paverkan pa det inkommande flodet vid 50- och 100 km-
slingor. Framst genom fler rundor per dag kan genomféras. Detta forandras nar effekten fran
elvagen uppgar till minst 400 kW, da antalet rundor i det utgéende flodet ar hégre an i det
inkommande.

Overlag medfor en elvag stora fordelar bade i form av minskat batteribehov samt potential till
Okad nyttjandegrad av respektive fordon i o m att antalet rundor per dag kan 6kas.
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Effekten fran elvagen har viss betydelse for resultatet, men den stdrsta differensen blir mellan
laddning i flédet och en elvag pa 200 kW. Vid hogre effekt pa elvagen (+400 kW) paverkar i
form av fler antal rundor i strackorna 150—-200 km kan genomfdras.

Slutsatsen blir en elvag paverkar behovet av batteristorlek och antal rundor olika, beroende pa
var mottagare och avsandare befinner sig i flédet, genom att erbjuda laddning under fard.
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Tabell 3 visar hur ménga rundor som kan jamféras i respektive scenario.

7.5.2 Laddtider - kombinerat

Utgaende och inkommande fléde ser olika ut logistikmassigt. Laddning fran elvag vid olika
tillfallen i rundorna paverkar laddtider i respektive slinga.

| den modell som analysen bygger pa goérs dock ingen skillnad i energiférbrukning mellan olika
batteristorlekar, vilket innebar alla batteristorlekar i respektive slinga och elvagseffekt har
samma laddtider.

Sannolikt har en lastbil med 800 kWh batteri en hdgre energiférbrukning an motsvarande med
200 kWh batteri, givet att batteriet ar 4 ganger tyngre.

Men typ av elmotor, férarens kérbeteende och vilken rutt fordonet kor i slingan har ocksa
avgorande betydelse.

Energiférbrukningen ar c: a 30% hogre nar fordonet ar lastat men i denna analys anvands alltsa
samma energiférbrukning oavsett batteristorlek.

For att exakt se vad olika batterivikt etc. har for effekt pa totala rackvidden/férbrukningen, sa
maste noggrannare tester géras, men har mindre paverkan an exempelvis férarens
kdrbeteende.
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Vid hogre effekter pa elvagen minskar laddtiderna och nyttjandet av elvagen gar ner. Detta
innebar inte per automatik en nackdel, genom planering gar det reglera effekten av elvagen.

| inkommande scenario, med en elvagseffekt pa 400 kW ar laddtiden 8 minuter norrgaende och

16 minuter sdédergaende.

Analysen tar inte hansyn till dynamiska laddeffekter pa elvagen, utan det ar ett omrade som bor
undersokas djupare i ett nasta steg. Paverkan i detta fall skulle bli att effekten kan sankas, sa
laddning kan ske under de 25 minuter som sjalva farden tar for att minska belastning pa batteri.

En annan vinkling ar se den installerade strackan av elvagen kan reduceras, om storleken pa
batterierna okar eller om effekten pa elvagen okas.
Dock ar det en riskabel slutsats, da hogre laddeffekter kan reducera livslangden pa batterier och
sannolikt innebar en hdgre investering- och driftskostnad i fordonsflottan. Det gar darfor inte fran
denna studie dra slutsatsen att korta ner elvagsstrackan. Kostnadsbilden for hdgre

elvagseffekter behover stallas mot slitage pa batterier.
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Tabell 4 visar laddtider vid olika laddeffekter och batteristorlekar, per typ av slinga
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8. Miljopaverkan och kostnader

8.1 Miljopaverkan

En av drivkrafterna for elektrifiering genom elvag ar att paskynda omstallningen till hallbara
elektriska transporter.

Dieseldrivna lastbilar ar fortfarande det dominerande transportmedlet pa svenska vagar aven
om det finns alternativ i form av olika typer av biobranslen.

Miljdpaverkan i denna analys jamfor en dieselflotta med en flotta av elektriska fordon

| var analys jamfor vi eldrift med férnybar el mot diesel som innebar 2,73 kg CO2 / liter
(http://www.energimyndigheten.se/fornybart/hallbarhetskriterier/drivmedelslagen/vaxthusgasutsi
app/).

Utslappen fran elfordon kommer fran tillverkning av batterier dar siffror fran IVL har anvants
(https://www.ivl.se/download/18.14d7b12e16e3c5¢36271070/1574923989017/C444.pdf).

Dieselfordon

Slinga Korstracka (ToR) ;&:;')brukning (Liter / ﬁjgng;)Z per
50 100 km 3.1 78.1

100 150 km 3.1 117.15

150 200 km 3.1 156.2

200 250 km 3.1 195.25

Tabell 5 visar dieselférbrukning och kg COZ2 per runda.

| tabell 6 nedan visas det uppskattade totala utslappet fran samtliga 300 rundor till 32 ton fér
dieseldrift per dag, att jamféra med 2 ton per dag vid eldrift. Férbrukning av diesel ar knappt 13
kbm diesel per dag.

Aggregeras denna data till ett ar sa innebar eldrift genom elvag en besparing pa 11 000 ton

CO2 per ar genom att minska férbrukning av diesel med 4 650 kbm diesel (22 300 fat, 4.6
miljoner liter).
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Slinga Antal rundor CO2 Diesel CO2 Eldrift mil liter diesel per
per dag (kg) (kg) per dag dag

50 150 11715 726 1500 4 630

100 90 10 544 653 1350 4167

150 45 7 029 436 900 2778

200 15 2929 182 375 1158

Summa 300 32216 1997 4125 12734

Tabell 6 visar totala utsldpp per slinga och typ av fordon

Utover ren miljdbesparing som eldrift medfér, elimineras aven alla andra utslapp fran

avgasroéren, t ex NOx. https://sv.wikipedia.org/wiki/Kv%C3%A4veoxider#NOx

Annan vardefull positiv effekt ar att motorbuller minskar i de fléden som fordonen ror sig i, extra
relevant i stadsmiljo.

Miljdanalysen ar forenklad. Hansyn tas t ex inte till tillverkning av fordon (endast batteri ar
inkluderat) eller den miljépaverkan som elvagen i sig sjalv medfor.
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8.2 Minskad investeringskostnad genom minskad batteristorlek

Vid jamfdrelse ses tydliga brytpunkter mellan olika scenarion nar elvagen bidrar till att minska

storlek pa batteri.
Slinga [ Legistikscenario [ Batteri Loglstikscenario
S0km W0okm o nglerce

Scend.. nkgmmande Utghence Inkommande

Batter..

fintal rurdor

: 3
i 1 ] 1
— === == 2 [ ] ]

Laddning :
ifledet 3

5

; 2 2 . 2

emm [ [ - = | | |
g 5 5 5
.

- a
= | | . .
o -E: -. .

- [ |

Tabell 7 visar hur ménga rundor som kan jamféras i respektive scenario.

Ehviig
200 kW

fintal rurdor

i

Tabellen ovan visar bland annat att

e elvédgen i 50 km slinga bkar effektiviteten samtidigt som det ar majligt att minska
batteristorlekar fran 400 kWh till 200 kWh i inkommande flode.

o cffektiviteten ar oférandrad, men batteristorlek kan minskas fran 400 kWh till 200 kWh i
utgaende flode.

| jamfdrelse med ren batteridrift skapar elvagen méjlighet att minska batteristorlek fran 800 till
200 kWh utan paverka effektiviteten.

| praktiken innebar det en avsevard kostnadsminskning och reducerad miljopaverkan da
fordonsflottan i detta specifika flode kan utrustas med mindre batterier. Vid normala kortider pa
9 timmar per dag behdévs 75 fordon for fullt trafikera detta flode (50 km slinga).

e En minskad batteristorlek pa 200 kWh pa 75 fordon innebar en investering i ytterligare
15 000 kWh batterikapacitet kan undvikas.

e Detta innebar en minskad investeringskostnad pa ca 67 MSEK med 2020 ars priser
(komplett batteripack monterat pa lastbil)

e Minskat behov av 15 000 kWh batterikapacitet motsvarar 1 815 ton CO2
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8.3 Kostnadsbesparing genom okat antal rundor

Motargumenten till elektriska fordon ar bland annat: “svérighet att planera in laddning i befintlig
ruttplanering”, samt “nyttjandegraden pa fordonen gér ner fér de behéver sta och ladda”.
Denna effekt kan delvis undvikas genom att laddning vid lastning och lossning.

Kan lastning- och lossningstid minska p g a. processforbattring behdver tid avsattas till laddning
(sta still) om det inte kan ske via elvag.

| tabell 9 framgar den stora skillnaden mellan laddning i flédet och elvag genom 6kad
nyttjandegrad av fordonet (fler rundor per dag).

En elvag ar en |6sning for minska denna paverkan och bidra till fordonen kan nyttjas fler timmar
utan behodva sta still for att ladda.

Daremot ar det svart att kvantifiera denna effekt, det kan endast svaras pa genom mera i detalj
undersdka specifika fléden.

Elvag mdjliggdr 6kad nyttjandegrad och minskad investeringskostnad i batterier, samt mojliggér
eldrift i stérre skala. Dessa faktorer i kombination skapar goda férutsattningar for ett positivt
business case genom eldrift.

Hansyn behdver tas till vilka fldden elvagen amnar stétta och hur det paverkar fordonsflottan
som ska trafikera olika fléden.
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Tabell 9 visar skillnaden mellan att ladda stationért och med elvéag
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8.4 Kostnadsbesparing vid eldrift

En stor skillnad mellan elektriska fordon och fordon med férbranningsmotor ar energikostnaden
vid framdrift. For ett 40 tons fordon, i de fléden som ingar i analysen:

Elkostnad i snitt pa 26,5 kr/mil.

Dieselfordon (genomsnittsférbrukning pa 3.1lit/mil) 43,0 kr/mil

300 rundor som analysen omfattar resulterar i 4 125 kérda mil per dag, vilket resulterar i en arlig
kostnadsbesparing for eldrift pa 24 MSEK, se tabell 10.

Slinga Antal rundor Mil per dag Elkostnad per Dieselkostnad
per dag dag per dag

50 150 1 500 39750 64 500

100 90 1350 35775 58 050

150 45 900 23 850 38 700

200 15 375 9938 16 125
300 4125 109 312 177 375

Tabell 10 visar laddtider vid olika laddeffekter och batteristorlekar, per typ av slinga

Positiv paverkan pa batteristorlek som ges av en elvag har storst genomslag pa korta distanser
(50—100 km). Vid 100 km har elvagen en positiv effekt i det inkommande flodet, men ingen
effekt i det utgaende jamfort med laddning som sker i flodet.

| langre slingor, 150-200 km, far effekten pa elvag visst genomslag pa antalet rundor, och till
viss del storlek pa batteri. | det inkommande flédet i slinga 200 km, bidrar en effektokning fran
200 kW till 400 kW till att minska batteristorleken fran 800 kWh till 300 kWh, men effektiviteten
(antal rundor) minskar fran 2 till 1.

Det ar forst vid 800 kW effekt som det sker en paverkan pa antal rundor.
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Tabell 11 visar skillnaden mellan olika elvdgseffekter
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Okad nyttjandegrad (fler rundor per dag) ar en viktig aspekt som elvagen medfér. Eldrift
blir dessutom tidsneutral da laddning sker under koértiden.
Okad effekt, fran 200 till 800 kW, medfdr inte att antalet turer 6kar namnvart. Detta beror
pa redan 400 kW effekt ar begransad av cykeltider och inte laddning.
Okad effektivitet kommer vid en dkning i laddeffekt fran 200 kW till 400 kW
o T ex:i100 km-slingan 6kar antalet rundor fran 1 per dag till 3 rundor per dag i
det utgaende flodet
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Tabell 12 visar skillnaden i antal rundor som kan genomféras i olika scenarier
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Slutsatsen blir 6kade effekter pa elvagen (fran 400-800 kW) ger viss paverkan pa antalet
rundor som kan genomféras per dag men paverkar inte batteristorleken.

8.5 Exempelfall (case) - Elvag 200 kW

| jAmforelsen mellan batteridrift med ren stationar laddning, och batteridrift med kompletterande
dynamisk laddning pa 200 kW-elvag, finns stor potential nar det galler maéjligheten minska
behovet av stora batterier.

Jamfdrelsen bor ses i perspektiv dar en regional aktor tar ansvar fér en centraliserad
laddningsinfrastruktur i syfte att supportera évergang till elektriska transporter. Alternativet ar
laddning i flddet, men da maste ytterligare investeringar i stationar laddningsinfrastruktur ske ute
i flodet.

| rakneexempel ar inte antal rundor i fokus. Det &r osannolikt, med dagens nyttjandegrad, att
fordon kor 24/7. Men elvag ger en kapacitetsékning (fler rundor med mindre batterier)

Batteristorleken vill man halla nere p g a hdga kostnader och miljépaverkan vid produktionen.
Darfor exkluderas 800kW batterier i detta exempel.

Med en elvag med 200 kW laddningseffekt, och fléden som ingar i slinga 50 km och 100 km blir
resultatet

e investeringen i fordonsflottan minskas med upp till MSEK
e CO2 fran batteritillverkning kan minskas med cirka 2 300 ton.

Slinga 50 100
Minskad batteristorlek (kWh) | 200 100
Antal fordon 75 45
Kostnad (2020) 68 MSEK | 20 MSEK
Milj6 (ton CO2) 1815 545

Tabell 13 visar minskade investeringskostnader i batteri genom elvég

Vid jamférelse mellan laddning i flodet och en elvag pa 200 km blir kostnadsbesparing samma
som i rakneexemplet ovan.

Laddning i flédet innebar att laddningsinfrastruktur behdver installeras hos samtliga kunder i
flodet, vilket inte ar en orimlighet.
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(Péa grund av brist pa data saknas information om hur manga kunder som finns inom 50-100 km
slingorna). En komplett kostnadsberédkning behéver saledes inkludera laddningsinfrastruktur
hos varje kund, vilket inte &r inkluderat i studien).

Slutsats elvag:

e Ger starkt reducerat batteribehov, dels jamfért med ren batteridrift, dels om laddning
tillfors i flodet.

e Vinsten med elvag jamfort med laddning i flédet sker genom 6kat antal rundor per dag.
Detta ar viktigt som malbild, da investering i elektriska fordon ar initialt hogre.

9. Diskussion, resonemang och reflektioner

9.1 Férdelar och potentiella effekter av en elvig pa strackan Hallsberg — Orebro.

e Bidrar till att géra starkare business case for elektriska fordon
o Hdgre utnyttjandegrad (laddning under drift)
o lagre investeringskostnad (mindre batterier)
o tillgang till delad laddningsinfrastruktur (Ilagre kostnad genom hogre
nyttjandegrad)
e Varuagare och akeri som befinner sig inom en radie av 200 km kan nyttja elvagen for att
elektrifiera sina transporter till och fran Hallsbergsterminalen.
o Elvagen skapar en centraliserad laddningsinfrastruktur som transporter i
regionen kan nyttja i sin planering

9.2 Hur en elektrifiering av skytteltrafiken skapar forutsattningar for ett nationellt
system (genomfartsled), samt kundunderlag och potentiell kostnadsfordelning.

Elektrifiering genom elvag av skytteltrafik som identifierats i denna studie skapar grundlaggande
beslutsunderlag for en storre infrastruktursatsning pa strackan.

Data saknas for att identifiera individuella aktdrer, men de 300 rundor som analyserats i denna
studie ger en indikation pa kundunderlaget och potentialen.

Det finns stor potential genom elvag minska investeringskostnaden for den elektriska
fordonsflotta som ska trafikera skytteltrafiken.

Med en aktiv bearbetning av foéretag som utfor transporter, i nagon form av skytteltrafik, kan ett
kundunderlag skapas som sannolikt kan bara del av de kostnader som strackan innebar.
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Studien visar pa i slinga 50 km och 100 km skulle en elvag potentiellt satt reducera
investeringskostnaden i batterier upp till 87 MSEK, givet dagens batteripriser (monterat pa
fordon).

Det finns tydliga ekonomiska incitament for foretag med transportbehov pa strackan att
involvera sig i arbetet med elvagen.

| studien analyserades 15% av de tunga transporterna pa strackan. Resterande 85% ar
definierad som genomfartstransporter som &ven de kan gynnas av en elvag.

Den totala kostnaden bor inte baras av de 15% som skytteltrafiken innebar.

Men det beddms finnas férutsattningar att féretag med transporter inom de 15%, bor vara villiga
att ta en del av kostnaden for att fa tillgang till laddning for sina fordon i dessa floden.

Trafikverket bedémer sjalva att trafiken kommer 6ka med minst 48% fram till 2040, vilket
sannolikt skapar ett 0kat kundunderlag.

En elvag kan aven stimulera fler logistikcenter och centrallager till regionen da infrastrukturen
redan ar attraktiv for foretag med stora transportbehov (inrikes samt export/import). Detta
kommer sannolikt ytterligare paverka kundunderlaget och antalet anvandare av en elvag for
skytteltrafik.

9.3 Varfor Hallsberg - Orebro ar lamplig for en elvigspilot ur ett logistikperspektiv

Trafikvolymen i och genom regionen ar stor och, som tidigare namnts, forvantas 6ka ytterligare.
Data som validerats i samrad med Region Orebro I&n visar pa betydande existerande
godsmangder i skytteltrafiken. En stor del av dessa sker i de korta slingorna, 50 km och 100 km.

Strackan Hallsberg - Orebro har férutsattningar att redan idag pabérja en elektrifiering genom
batteridrift med stdd av batterier pa 300 kWh och 400 kWh, med eller utan laddning i flédet.
Forslagsvis valjs ett antal specifika floden ut och en driftsattning av en mindre flotta med
elektriska fordon initieras.

Detta skulle ge vardefull information om mer exakt energiférbrukning, anpassningar som kravs
av logistiska processer och hur en laddning via elvag bast ska utforas.
Dessa fordon kan senare enkelt konverteras for att kéra pa elvagen nar den installeras.

Det finns inga tekniska begransningar mot att paborja elektrifiering redan idag. Men elvagen
kommer skapa ekonomiska forutsattningar for elektrifiering mer I6nsamt.

Enligt var erfarenhet medfér en elektrifiering genom batteridrift i motsvarande fléden en 6kad
transportkostnad pa mellan 10-20%.

Merkostnaden minskar sannolikt vid en elvagsinstallation da nyttjandegrad (minskat stillestand
pga. laddning), och méjlighet att kdra langre slingor utan batteristorlek behdver dka.

Exempelvis visar tabell 14 pa fordon med 300 kWh batteri klarar kéra i 50 km-slingan och ett
fordon med 400 kWh batteri klarar 50 och 100 km-slingan.
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Kopplas laddningsinfrastruktur pa, ékar nyttjandegrad avsevart, fran 1 runda per dag till 5
rundor per dag vid elvag pa 200 kW i en slinga pa 50 km.
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Tabell 14 visar att vissa transporter kan genomféras med ren batteridrift och sedan uppgraderas
till elvag.

9.4 Effektuttag, behov vid skytteltrafik vs nationellt system och framtida
fordonskombinationer

Denna studie har enbart fokus pa skytteltrafik av regionala transporter.

En elvdg mellan Hallsberg och Orebro kan dven ses som forsta lanken i att elektrifiera stérre
delar av ett nationellt trafiknatverk.
| Sverige ar det bil och slap med en totalvikt pa 60 ton som ar dominerande i fjarrtransporter.

Det pagar ett antal projekt som tittar pa stérre och tyngre fordonsekipage, upp till 90 ton
(https://closer.lindholmen.se/en/focus-areas/high-capacity-transport-hct).

Skulle hogre vikter tillatas skulle det i skyttelflode exempelvis innebéra att tva trailers kan
kopplas ihop och ge en totalvikt pa cirka 72 ton.

Ett tydligt mal med elvagar ar aven bidra till elektrifieringen av fjarrtransporter. En elvag langs
strackan Hallsberg - Orebro behdver dimensioneras s& den klarar av ekipage med hogre
totalvikt.
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Tva faktorer behdver vagas in:

-vilken effekt kravs for att bibehalla batterinivan

-hur langt forvantas fordonet kor efter att det lamnar elvagen.
| denna analys har vi definierat fasta rutter for fordon i skytteltrafiken men saknar data for att dra
slutsatser om fjarrtransporter.

Ett rakneexempel baserat pa tillgangliga data i analysen visar pa ett fullt lastat 72 tons ekipage
forbrukar ungefar 50% mer energi an ett fullt lastat 40 tons ekipage.

Det innebar att férbrukningen inte ar linjar och i langa tunga fléden finns férdelar med 6kad
storlek pa ekipaget.

For 40 tons ekipage kravs en laddning motsvarande 120-150 kW for batterinivan inte ska
minska. Motsvarande siffra for ett 72 tons HCT-ekipage ar 220-250 kW.

Innebar att, vid alla effekter dver 220 kW tillfér elvagen laddning till ett 72 tons HCT-ekipage.
En elvag pa 250 kW ar minimum for att garantera HCT-fordon kan trafikera strackan.

Sannolikt behover effekten vara vasentligt hogre, dels fér att kunna ladda upp batterierna (inte
bara halla de pa samma niva) samt kompensera for eventuella energiférluster i systemet.

| analysen har kdrstrackor upp till 250 km analyserats (komplett korstracka). Ett 72-tons HCT
kraver batterikapacitet pa cirka 850 kWh for att kunna genomfdra korstracka (fullastad).

Om elvéag mellan Hallsberg och Orebro skall kunna ladda batteri av den storleken pa en stréacka
pa 21 km kravs en effekt pa cirka 2 mW under de 25 minuter som laddning ar mojlig.
Slutsatsen blir att omfattande logistikanalyser ar nédvandiga, da processer, fléden, fordon och
elvag behaover alla inkluderas i en planering.

En reflektion ar, beroende pa syftet med elvagen, sa kravs det effekter fran 200 kW upp till 2
mW.

Som analysen ovan visar sa ger en elvag med effekt pa 200—-300 kW stora positiva effekter for
regionala transporter i skytteltrafik.

Men ar sannolikt inte tillrackligt for att stoédja en elektrifiering av fjarrtransporter i Sverige.

En annan slutsats ar de regionala skytteltransporterna har en avtagande nytta vid hogre effekter
(+800 kW), framférallt vid distanser upp till 100 km.
En intressant observation da diskussion kring hur en ev kostnadsfoérdelning skall féras.

Systemet kraver sannolikt effekter pa éver 400 kW for att stétta fjarrtransporter, medan regional

transporter kraver mindre effekter.
Det kommer kravas en dynamisk prissattning och ett dynamiskt effektuttag.
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10. Slutsats och sammanfattning

Implementation av en elvag pa strackan Hallsberg - Orebro visar pa goda férutsattningar till
barkraft och mdjliggéra en elektrifiering av en stor del av den skytteltrafik som analysen bygger
pa.

Elvagens fordelar ar framst maojliggéra laddning under fard, vilket 6kar nyttjiandegraden av de
elektriska lastbilarna, samtidigt som behov av stora batterier minskar.

Denna effekt ar sarskilt tydlig i slinga pa upp till 100 km fran elvagen.

| dessa slingor pavisar analysen potentiellt minskade investeringskostnader for en fordonsflotta
pa upp till 87 miljoner, och en minskad miljépaverkan i form av mindre batterier pa 2 300 ton.

Ser vi till hela flodet (samtliga slingor) skulle en elektrifiering medfora arliga reduceringar av:
Driftskostnad (kopplat till bransle) 23 MSEK
Reducerade utslapp pa 11 000 ton CO2

Mer detaljerade logistikstudier kravs sannolikt for i detalj identifiera [ampliga fldden som kan
elektrifieras mot elvag.

Stracka Hallsberg - Orebro kan paborja elektrifiering omgéaende fér att sedan optimeras med
hjalp av elvag.

Kostnadsstrukturen for elvag ar inte inkluderad i analysen och bér beaktas nar en totalkostnad
ska beraknas.

Rimligtvis tillkommer kostnad for att utnyttja elvagen. Kostnaden ska givetvis inkluderas i
driftkostnaden.

Aven service och underhall av bade elvag och fordonsflotta har paverkan pa totalkostnaden och
kan styra ett business case i bade positiv och negativ riktning.

Bedomningen fran arbetet med denna analys och rapport &r att strackan Hallsberg - Orebro
vore en lamplig pilotstracka ur ett logistik- och flodesperspektiv.

Det finns ett stort kundunderlag med ldmpliga logistiska fldden inom de geografiska omraden
som analyserats.

Strackan har goda forutsattningar for elektrifiering och detta kan ske med befintlig teknik.

Detta skulle som tidigare namnt sékerligen 6ka attraktiviteten till Region Orebro 1&dn som
logistikkluster och ytterligare utdka en potentiell kundbas for en elvag.
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