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Introduktion och
bakgrund

Elektrifieringen av samhallet innebar en vasentlig omstallning av energisystemet som
beror saval storskalig infrastruktur som den lokala energianvandningen. Detta kan
medfdra en 6kning av elanvandningen och férandrade belastningsmonster. For att
effektivt kunna hantera dessa forandringar kravs en grundlig forstaelse for inte bara det
nuvarande elsystemet och dess kapacitet utan ocksa for de framtida kraven som det
standigt 6kande behovet av elektricitet medfor.

Okade behov av el och effekt for transporter, industriprocesser och uppvarmning staller
nya krav p& elnétets robusthet och flexibilitet. Det befintliga elnatet i Orebro kommer att
behova anpassas for att hantera 6kad efterfragan samt for att integrera fornybara och
distribuerade energikallor. Effektbehovet varierar inte bara sasongsmassigt utan aven
dagligen, vilket behover aterspeglas i natplaneringen och energiforsoérjningen for att
sakerstalla en palitlig elleverans.

Det finns behov av en utvecklad energiplanering dar elnat, elproduktion och
elkonsumtion byggs ut i takt med varandra. Detta kraver i sin tur en starkt samordning
och planering pa bade nationell, regional och lokal niva.

Regionen och Lansstyrelsen tar gemensamt ansvar for den regionala samordningen for
en trygg elforsorjning som svarar mot industrins och samhallets behov. For att gora detta
kravs en 6kad kunskap om nulaget i lanet utifran faktorer som lokal elproduktion,
elanvandning, befintligt effektbehov i olika delar av lanet, befintligt elnat och planerade
forstarkningar och utbyggnad.

Det har uppdraget syftar till att kartldgga nulaget i elsystemet i Orebro lan. Detta for att
underlatta samordning och utveckla ett proaktivt regionalt arbete i hanteringen och
planeringen av befintligt och kommande elbehov.



Sammanfattning av nulaget och utmaningar

Elanvandning

Den totala elanvandningen i Orebro ldn var knappt 4 TWh 2023, med en ndgot 6kande
trend det senaste decenniet. Orebro lén ar nettoimportér av el och producerar endast
40 % av den el som anvands i regionen.

Industrin star for knappt 40 % av Orebro lans elanvandning, vilket &r ungefar i linje med
genomsnittet i Sverige. Mer &n halften av befolkningen bor i Orebro kommun, men trots
det st&r Orebro kommun fér mindre &n en tredjedel av elanvdndningen i lanet. Sma
kommuner, som t.ex. Lindesbergs kommun, med elintensiv industri har istallet en
jamforelsevis hog elanvandning i forhallande till befolkningen.

Effektbehov

Effektbehovet skiljer sig mellan geografiska omraden och har en tydlig relation till den
totala elanvandningen. Effektbehovet ar stdrst dar manniskor bor och lever samt dar
stora industrier finns.

Effektbehovet varierar ocksa 6ver dygnet och aret. Effektbehovet har generellt tva tydliga
toppar tidig morgon och tidig kvall med en mindre dipp under dagen och ar som lagst
under natten. Effektbehovet ar storst under vintern nar det ar kallt och mérkt och mer
uppvarmning och belysning kravs.

Elproduktion

Under 2022 uppgick den totala elproduktionen till 1,56 TWh, vilket motsvarar 40% av
den totala elanvandningen i ldnet. Data for vattenkraft och kraftvarmeverk ar begransad
pa grund av sekretess. Ovrig produktion, dar bland annat kraftvdrme och vattenkraft
ingar, ger den storsta bidraget till den lokala elproduktionen med 52% av elproduktionen
i Orebro. Vindkraft star for 44%, Solkraft star fér 4% och dvrig kraftvarme star for 0%.

Elnat

Analysen visar att elnatet har tillracklig kapacitet for dagens anvandning. Vissa natagare
namner att det finns buffert i elsystemet och att de kan mote befintliga forfragningar. En
stamnatstation byggs ut och férvantas vara klar 2031 och frigdéra 250 MW. Det faktum att
stamnatet gar genom lanet, bl.a. genom Orebro, ger Orebro lan béttre
grundforutsattningar &n manga andra lan. Det finns manga lokalndt med méanga olika
dgare i lanet. De storre staderna, som Orebro och Karlskoga, fungerar som viktiga
knutpunkter och har ett tatare elnat.

Om effektbehovet 6kar som f6ljd av 6kad elektrifiering skulle dock kraven pa elnatet 6ka
och det skulle riskera att skapa flaskhalsar i natet. Dessutom kraver 6kad andel sol- och
vindkraft anpassningar for att hantera variationer i produktionen.

Det finns ett totalt investeringsbehov i Orebro léns elinfrastruktur p& 33 miljarder kronor
fram till 2045, varav 24 miljarder for elnatet. Det kravs stora satsningar pa stamnatet och



regionnatet for att mota den 6kande efterfragan. Darfor investerar Svenska Kraftnat och
natagarna i natférstarkningar och energilagring.

Men langa ledtider for regionnatsutbyggnad, ofta 5-10 ar, gor det svart att snabbt
anpassa natet efter nya behov som kan forandras snabbt som foljd av samhallets
snabba omstéllning. Okad flexibilitet i elanvéndning och fortsatt utveckling av
energilager kan bidra till att jamna ut toppar och dalar och darmed minska belastningen
pa elnatet.

Snabb och anpassad utveckling av elsystemet hammas ocksa av begrasningar i
moijligheten att dela detaljerad kapacitetsdata av sakerhetsskal. Elnatsagare efterfragar
nationell strategi for kapacitetskartlaggning och delning av information.

Sarskilt om begransningar kopplade till
statistiksekretess och informationssakerhet

Regler och rimlighetsbedémningar kopplade till statistiksekretess och
informationssakerhet begransar vilken och hur mycket information om elsystemet som
kan delas 6ppet. Det har till viss del begransat sammanstallningen och analysen av data
i det har uppdraget. Det ar viktigt att lasaren av rapporten forstar dessa begransningar
och sjalv vidtar nodvandiga forsiktighetsatgarder.

Statistiksekretess handlar om att skydda enskildas eller foretagsuppgifter i statistik
fran att rojas eller anvandas pa ett satt som kan identifiera individer eller foretag. Syftet
ar att sakerstalla konfidentialitet och fortroende for statistisk datainsamling och
publicering. Nar statistiksekretessen blir relevant i férhallande till den har studien ar
syftet oftast att skydda identitet och uppgifter om och fran enskilda verksamheter. |
andra sammanhang kan statistiksekretessen syfta till att skydda personuppgifter.

Statistiksekretessen begransar hur vi far och inte far komplettera data for att fylla luckor.
Det &r inte tillatet att fylla maskerade luckor i statistiken med kompletterande data.
Enligt 6 § lagen (2001:99) om den officiella statistiken ar det forbjudet att vidta atgarder i
syfte att sdka utrona enskildas identitet. Denna bestammelse galler generellt och inte
bara vid framstallning av statistik hos statistikansvariga myndigheter. Detta har
begransat oss framfor allt i analys av kommunal elanvandning och elproduktion dar
mycket data ar maskad, men aven i regional elanvandning och elproduktion. Det har
ocksa begransat oss i sammanstallning av information fran elnatsbolag. | intervjuer har
vissa elnatsbolag papekat att de inte vill att vi 6ppet delar viss information p.g.a.
sekretess mot deras kunder. Deras kunder vill halla sina verksamheter hemliga och om
de t.ex. bygger ut sin verksamhet, vilket kan krava dkad elnatskapacitet, ska
konkurrenter inte fa reda pa det.



Informationssakerhet handlar om att forhindra att information lacker ut, forvanskas
och forstors. Det handlar ocksa om att ratt information ska finnas tillganglig for ratt
personer, i ratt tid. Nar data sammanfogas fran olika kallor 6kar risken att uppgifter kan
behova skyddas utifran ett informationssakerhetsperspektiv. Data som enskilt kan vara
oppen kan ge en helhetsbild nar den aggregeras, sarskilt om aggregeringen kraver
expertkunskap eller mycket arbete, som skapar 6kade behov av att skydda uppgifteri
nagon form. Det finns inga exakta svar pa nar aggregering blir ett problem, vilket kraver
beddmning.

Tilldmpningen av begransningar motiverade av informationssakerhetsskal har i Sverige
Okat snabbt de senaste aren i takt med en férandrad och mer osaker geopolitisk
situation. Vi beddémer att denna trend kommer fortsatta. Vi beddmer darfor att det ar
rimligt att tillmpa forsiktighet i delning av information idag for att inte riskera att vi delar
information pa sadant satt som inom en snar framtid anses passera trosklar for vad som
ar olampligt utifran ett informationssakerhetsperspektiv. Sammanstallningen och
analysen av information i det har uppdraget befinner sig i vissa fall i granslandet fér vad
som skulle kunna beddomas som rimligt eller inte rimligt att dela 6ppet. Detta galler t.ex.
nar vi kombinerar data dver lokala elproducenter (kapacitet och geografisk placering)
med data dver elnatet (kapacitet och geografisk placering) och sammanstaller i
kartbilder. Detta har ocksa lyfts i intervjuer med elnatsbolag som papekar att det kan
vara kansligt att dela detaljerad information om elnatet p.g.a. den existerande och
Okande hotbilden, risken for sabotage, m.m. For att motverka denna risk redovisar vi i
huvudsak sadan information som ar offentligt tillganglig och inte med svarighet kan
kombineras dven genom andra processer. Vi redovisar ocksa dar det ar relevant var och
hur ytterligare information finns, for mer detaljerade analyser pa lokal niva. De kartbilder
med sammanstallning av information om geografisk placering for
elproduktionsanlaggningar och elnat har dock bedémts vara sa pass kansliga att de inte
publiceras oppet.
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Introduktion

| Sverige har vi satt upp malet att senast ar 2045 inte ha nagra nettoutslapp av
vaxthusgaser, och darefter strdva mot negativa utslapp. EU har ett liknande mal med ar
2050 som tidsram. Detta innebar att fossila branslen maste fasas ut och ersattas med
alternativa lésningar for att tacka de funktioner de idag fyller.

Vi kommer fortsatt att behdva energi for transporter pa vag, jarnvag, till sjoss och i luften.
Dessutom kraver industrins processer stora mangder el, exempelvis inom stal- och
metallproduktion, skogs- och pappersindustrin, gruvnaring, kemisk tillverkning,
cementproduktion och livsmedelsforadling.

Samtidigt fortsatter Sverige att vaxa. Befolkningen dkar, vilket leder till ett storre behov
av bostader, transport och livsmedel. Industrin expanderar, och flera stora etableringar
ar pa gang. Allt detta kraver stora mangder el — fossilfri, prisvard och med hog
leveranssakerhet.

Vi befinner oss mitti en historisk omstallning dar elektrifieringen spelar en storre roll an
nagonsin tidigare.

For att forsta omfattningen av denna forandring berédknas Sveriges framtida elbehov
uppga till 330 TWh, med en toppeffekt pa 49 GW, enligt Energiféretagens rapport
Sveriges elbehov 2045. Detta kan jamféras med dagens nivaer pa cirka 140 TWh, en niva
som varit relativt stabil sedan 1990-talet, se figur till hoger, och en topplasteffekt pa 27
GW. Den kraftiga 6kningen i efterfragan understryker behovet av en robust, fossilfri och
tillforlitlig elforsorjning.

For att forsta elforsorjningens utmaningar och mojligheter kravs en grundlaggande
forstaelse av hur elsystemet fungerar och hur det skiljer sig fran det bredare
energisystemet. Till skillnad fran andra energibarare, sdsom olja, gas eller biobréanslen,
kan elektricitet inte lagras i sin rena form i storre skala. Detta innebar att el alltid maste
produceras och forbrukas i realtid.

Sveriges elanvandning 2023

Jérm- ach spirvagar, busstrafik: 2,8 TWh TWh Elanvandning 1970-2045
El-, gas-, vérme- och vantenverk: 4,0 TWh | 350
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‘ 300
250
200
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Bostder, service m.m.: 73,3 TWI 100
Mineralutvinning
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0
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Kélla: Ekonomifakta Elanvdndning Kélla: Energiféretagen Sveriges elbehov 2045
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https://www.energiforetagen.se/493642/globalassets/dokument/gap-rapport-handlingsplan/sveriges-elbehov-2045_vers230307.pdf
https://www.energiforetagen.se/493642/globalassets/dokument/gap-rapport-handlingsplan/sveriges-elbehov-2045_vers230307.pdf
https://www.energiforetagen.se/493642/globalassets/dokument/gap-rapport-handlingsplan/sveriges-elbehov-2045_vers230307.pdf
https://www.ekonomifakta.se/sakomraden/elfakta/energianvandning/elanvandning_1208519.html
https://www.ekonomifakta.se/sakomraden/elfakta/energianvandning/elanvandning_1208519.html
https://www.ekonomifakta.se/sakomraden/elfakta/energianvandning/elanvandning_1208519.html

Elektrifieringen och dess konsekvenser

Denna kraftiga efterfragedkning drivs framst av tre stora forandringar:

* Industrins elektrifiering: Stal- och kemiindustrin, som historiskt varit beroende
av fossila branslen, genomgar en omstallning dar tekniker som vatgasbaserad
staltillverkning och elektrifierade processer 6kar elanvandningen markant.
Exempelvis forvantas produktionen av fossilfritt stal leda till en efterfragedkning
pa tiotals terawattimmar per ar.

* Transportsektorns elektrifiering: Den snabba expansionen av eldrivna
personbilar och lastbilar innebar en betydande 6kning av effektbehovet, sarskilt i
stader och vid laddinfrastruktur langs vagar. Storskalig laddning av elfordon
kréver nya natlosningar och styrning av effektuttag for att undvika 6verbelastning.

* Fastigheters elektrifiering och energieffektivisering: Byggnader och bostader
elektrifieras allt mer genom exempelvis installation av varmepumpar, vilket
minskar beroendet av fossila branslen men samtidigt okar effektbehovet under
kalla vinterdagar. Samtidigt kan smart styrning och energieffektivisering bidra till
att balansera systemet och minska toppbelastningen.

For att mota det 6kade elbehovet kravs en snabb och omfattande utbyggnad av bade
elproduktion och elnat. Svenska kraftnat betonar behovet av att fordubbla
elproduktionen fram till 2045, med sarskilt fokus pa fornybara energikallor som vind- och
solkraft.

Fornybar energis paverkan pa elmixen

Elmixen forandras i takt med att en storre andel av elproduktionen kommer fran
fornybara energikallor. Mer férnybar energi bidrar till en hallbar energiférsorjning,
samtidigt som det utmanar elsystemet, som tidigare dominerats av planerbar och
reglerbar produktion fran karnkraft och vattenkraft. Dessa kraftslag har gjort det moijligt
att enkelt anpassa produktionen efter efterfragan, men sol- och vindkraft styrs av vader
och tid pa dygnet, vilket gor det svarare att sakerstalla att el finns tillganglig nar behovet
ar som storst. For att hantera detta kravs 6kad flexibilitet i elsystemet genom
energilagring, styrning av elanvandning och anpassning av elnéatet, sa att en stabil och
palitlig elforsorjning kan uppratthallas aven vid hoga belastningar.

System i balans

For att elsystemet ska fungera stabilt maste det hela tiden vara i balans, vilket innebar
att elproduktionen alltid maste motsvara elanvandningen i realtid. Ett valbalanserat
elsystem haller en frekvens pa 50 hertz (Hz), vilket ar standard i det europeiska elnatet.
Om produktionen inte matchar konsumtionen kan frekvensen avvika fran detta vérde,
vilket kan orsaka allvarliga problem. Vid ett underskott av el sjunker frekvensen, vilket i
varsta fall kan orsaka stromavbrott eller en omfattande systemkollaps, en s kallad



blackout. Vid ett dverskott stiger frekvensen, vilket kan skada elnatet och anslutna
anlaggningar. For att uppratthalla denna balans anvands olika metoder, sdsom snabb
reglerkraft fran vattenkraft och frekvensstyrd automatisk reglering.

Elnatets uppbyggnad

Sveriges elnat transporterar el fran producenter till konsumenter pa ett sakert och
effektivt satt for att uppratthalla en stabil drift i elsystemet. Natet bestar av
kraftledningar, kablar, transformatorer, stallverk och andra tekniska komponenter som
tillsammans bildar en sammanlankad infrastruktur éver hela landet. Precis som ett
vagnat grenar ut sig fran storre till mindre vagar, grenar elnatet ut sig fran kraftverk
genom transmissionsnat, regionnat och lokalnat, dar elen omvandlas och fordelas
innan den nar eluttaget. Olika natnivaer behovs eftersom forlusterna minskar nar
overforing av el sker pa hogre spanningsnivaer. Nedan beskrivs uppdelningen enligt
Vattenfall forklaring.

Transmissionsnatet — Motorvagarna i elnitet

Transmissionsnatet, dven kallat stamnéatet, transporterar stora mangder el fran
elproducenter till regionnatet. Det kan jamfdoras med motorvagar dar hog kapacitet och
effektiv overforing ar avgdrande. Spanningen ar mycket hog, 220-400 kilovolt (kV), for att
minimera energiforluster 6ver langa avstand. Natet 4gs av myndigheten Svenska kraftnat
som utover drift, ocksa har ansvaret for att systemet &r i balans varje tidpunkt.
Transmissionnatet lankar &ven samman det Svenska elnadtet med andra lander.

Regionnitet — Riksvdagarna i elsystemet

Fran transmissionsnatet fordelas elen vidare genom regionnatet, som fungerar som
storre riksvagar i eldistributionen. Har transporteras el till stora foretag,
samhallsfunktioner och lokala elnatsbolag. Spanningen ligger mellan 40-130 kV, och
regionnaten forvaltas av ett tiotal regionnatagare dar de stdrsta aktdrerna ar Vattenfall
Eldistribution, Ellevio och Eon.

Lokalnatet - De mindre vagarna till hushall och foretag

Slutligen nar elen hushall, sméaforetag och resten av samhallet via lokalnatet, som kan
liknas vid smavégar i transportsystemet. Har omvandlas spdnningen successivt ned till
400V, och nar den nar vagguttaget ar den 230 V. Lokalnaten ags av uppemot 200
elnatsbolag, bdde kommunala och privata.

10


https://www.vattenfalleldistribution.se/om-elnatet/elnatets-uppbyggnad/
https://www.vattenfalleldistribution.se/om-elnatet/elnatets-uppbyggnad/

Stamniit 400 kV

ﬁ Tr‘ Stamnitsstation

Mellanspénning 10-20 kV
(Lokalnit)

Nitstation H

Lagspénning 400 V . L.
(Lokainat) Alternativ jordkabel

Kélla: Vattenfall EIndtets uppbyggnad

Sveriges elnat ar en del av ett storre elsystem

Enligt Svenska Kraftnats rapport “Kraftbalansen pa den svenska elmarknaden, rapport

2023” ar Sveriges elsystem en integrerad del av ett storre nordiskt och europeiskt elnat,
vilket innebar att bade eloverforing och distribution paverkas av faktorer inom Sverige
sdval somivara grannlander och pa den europeiska marknaden. Elnatet ar ett
sammankopplat system utan formell indelning enligt lansgranser, vilket gor att det ar
svart att isolera fornallandena inom ett enskilt lan. Férandringar eller problem i en del av
systemet kan paverka hela landet och dven vara grannlander.

| Sverige ar elsystemet uppdelat i fyra elomraden: E1: Lulea, E2: Sundsvall, E3:
Stockholm, E4: Malmé. Handelskapaciteten i megawatt (MW) mellan dessa omraden
styr hur mycket el som kan floda mellan dem. Om en region har ett 6verskott pa el kan
detta exporteras tillandra omraden, medan regioner med elbrist maste importera for att
mota efterfragan. Snittet av elproduktion och efterfragan i dessa omraden paverkar inte
bara de lokala forhallandena, utan hela systemet. Vid exempelvis kallt vader 6kar
efterfragan pa el, vilket kan paverka handelskapaciteten och elflédena mellan omraden.

Detta samspel mellan olika delar av elsystemet stracker sig langre an Sveriges granser.
Norden som helhet &r sammankopplat genom internationella kraftledningar till Lander
som Tyskland, Danmark och Finland, vilket gor att el kan floda 6ver dessa granser. Om
exempelvis vindkraftsproduktionen i Danmark ar lag, kan detta paverka elpriser och
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https://www.vattenfalleldistribution.se/om-elnatet/elnatets-uppbyggnad/
https://www.vattenfalleldistribution.se/om-elnatet/elnatets-uppbyggnad/
https://www.vattenfalleldistribution.se/om-elnatet/elnatets-uppbyggnad/
https://www.vattenfalleldistribution.se/om-elnatet/elnatets-uppbyggnad/
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2023/kraftbalansen-pa-den-svenska-elmarknaden-rapport-2023.pdf
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2023/kraftbalansen-pa-den-svenska-elmarknaden-rapport-2023.pdf
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2023/kraftbalansen-pa-den-svenska-elmarknaden-rapport-2023.pdf
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2023/kraftbalansen-pa-den-svenska-elmarknaden-rapport-2023.pdf

tillgang pa eli hela Norden, inklusive Sverige. Elborsen Nord Pool, déar priser faststalls
baserat pa tillgang och efterfragan i hela Norden, innebar att svenska elpriser kan
paverkas av faktorer utanfor landets granser.

Kélla: Svenska kraftndt — Kraftbalansen p8 den Svenska elmarknaden, rapport 2023
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Sveriges elomraden

Sveriges elnat ar indelat i fyra elomraden (SE1-SE4), en uppdelning som inférdes 2011
av Svenska Kraftnat for att hantera kapacitetsbegransningar i eléverféringen och battre
spegla den regionala balansen mellan elproduktion och elférbrukning. Indelningen
syftar till att ge en mer transparent och marknadsanpassad prissattning dar tillgang och
efterfragan paverkar elpriserna i respektive omrade.

Det pagar en elomradesoéversyn i Europa och Svenska Kraftnat ansvar for oversynen i
Sverige. Om det skulle bli ett beslut om en forandring av elomraden kan forandringen
vara genomford som tidigast under 2027.

Skillnader i elpris mellan omradena beror framst pa 6verforingskapaciteten i elnatet.
Eftersom elproduktionen ar koncentrerad till norra Sverige medan elférbrukningen ar
hogre i soder, maste el transporteras langa strackor genom transmissionsnatet.
Flaskhalsar i natet kan begransa eloverforingen och bidra till prisskillnader mellan
regionerna. FOr uppdateringar kring elomradesindelning, finns Svenska Kraftnats
elomradesodversyn.

Elomraden och deras egenskaper
* SE1-Norra Sverige, dar en stor del av landets vattenkraft produceras. Eftersom
elproduktionen overstiger forbrukningen ar elpriserna generellt laga.

* SE2-Liksom SE1 har detta omrade ett 6verskott av elproduktion, framst
vattenkraft, i forhallande till sin elférbrukning. Priserna ar darfor ofta laga och
stabila.

* SE3-Harfinns bade omfattande elproduktion (bland annat karnkraft och
vattenkraft) och hog elforbrukning. Priserna varierar mer beroende pa balansen
mellan produktion och efterfragan.

* SE4-Sodra Sverige har en hog elforbrukning men begransad elproduktion, vilket
ofta leder till hogre elpriser. Omradet ar beroende av eloverforing fran norra
Sverige och import fran Europa, vilket paverkar prisbilden.

Elomrade 3

Omfattar sodra Svealand och stora delar av Gotaland, inklusive Ostergbtlands och
Orebro lan. Det &r ett omrédde med hog elanvandning, sarskilt i storstadsregionerna som
Stockholm och Goéteborg, dar bade industri och transportsektor driver upp efterfragan.

* Beroende av el fran andra omraden
SE3 producerar en del av sin egen el, framst fran karnkraft i Forsmark och viss
kraftvarme, men ar starkt beroende av elproduktion fran andra delar av landet.
Framfor allt importeras vattenkraft fran de norra elomradena (SE1 och SE2) samt
karnkraft fran SE3.
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Kapacitetsbrist och prisvariationer

Overforingskapaciteten fran norr till sdder &r en kritisk faktor for SE3:s
elforsorjning. Den 6kande efterfragan riskerar att 6verbelasta elnaten, vilket leder
tillhogre elpriser an i de norra delarna av landet. Som nettoimportor av el ar
omradet kansligt for obalanser mellan produktion och konsumtion, vilket kan
leda till effektbrist vid hog belastning.

Kélla: Svenska kraftndt — Elomr8deséversyn och Svenska kraftndt — Kraftbalansen p§ den
Svenska elmarknaden, rapport 2023
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Definitioner: Effektbrist, kapacitetsbrist och flaskhalsar
- vad betyder det?

Effekt ar hur mycket el som anvands i en specifik stund, precis som flodet
i en vattenkran vid ett visst 6gonblick. Om du éppnar kranen lite rinner det
langsamt (lag effekt), och om du dppnar den helt forsar det ut (hog effekt).

Energi ar den totala mangden el som har anvants déver tid, likt den totala
mangden vatten som har runnit ut ur kranen under en viss period. Ju
langre kranen ar 6ppen och ju hogre flode, desto mer vatten (energi) har
forbrukats.

Effektbrist: Brist pa eleffekt ar den situation som kan uppsta da det inte
finns tillrackligt med el vid en viss tidpunkt for att mota forbrukningen i
nagon del av elsystemet.

Overféringskapacitet: Overforingskapacitet &r den maximala méngd el
som kan transporteras genom elnatet mellan olika regioner eller lAnder vid
en given tidpunkt. Den beror pa natets tekniska begransningar och
sdkerhetsmarginaler. Begransad 6verforingskapacitet kan gora det svart
att flytta el frdn omraden med 6verskott till omradden med underskott.

Kapacitetsbrist uppstar nar produktionen av el ar tillracklig, men
overforingskapaciteten inte racker till, det vill sdga att elnatet inte klarar
att overfora tillrackligt med el alla omraden dar forbrukning sker. Det beror
vanligen pa brister i stamnatet, elens "motorvagar”, men det kan ocksa
handla om brister i region- och lokalnat.

Flaskhalsar kallas ofta de delar av elnaten som behoéver byggas om eller
forstarkas for att klara av att transportera mer el. Det rader namligen
sallan brist pa overforingskapacitet i hela elnatet, utan det ar vissa
knutpunkter eller omraden som kan bli dverlastade.

Flaskhalsar i elsystemet ar omraden dar dverforingskapaciteten ar begransad och

elflodet hindras. De kan leda till lokala prisskillnader, dar vissa regioner far hogre elpriser

an andra pa grund av begransad tillgang pa el. Flaskhalsar kan uppsta pa grund av
otillracklig natinfrastruktur eller hog belastning under vissa tider pa dygnet.

15



Elanvandning

* Introduktion och sammanfattning
* Total elanvandning, elproduktion och sjalvforsorjningsgrad i lanet
* Elanvandning per sektor

* Elanvandning per kommun
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Introduktion och sammanfattning

Introduktion

Information om elanvandningen i regionen bidrar med en forsta pusselbit for att forsta
kraven pa elsystemet. Elanvandning kraver momentant samma mangd elproduktion,
antingen i direkt anslutning till anvandningen, eller att el produceras pa andra platser for
att sedan distribueras via elnatet till anvandaren. Genom att analysera den totala
elanvandningen per sektor och region kan vi identifiera monster och trender som
paverkar elsystemets stabilitet och utveckling. Olika sektorer, sdsom industri, transport
och hushall, har varierande behov och forbrukningsmaonster, vilket i sin tur paverkar
elproduktion och natkapacitet. Regionala skillnader i elanvandning speglar bade
befolkningstathet och naringslivsstruktur, vilket ar viktigt att beakta vid planering av
framtida elforsorjning. Att forsta dessa faktorer ar avgérande for att kunna anpassa
elsystemet till samhallets behov och den pagaende energiomstallningen.

Slutsatser
« Totala elanvandningen i Orebro ldn ar p& knappt 4 TWh med en négot 6kande
trend.

» Sjalvforsorjningsgraden ar ca 40 %, vilket betyder att 60 % elen som anvands i
Orebro lan tillfors frdn andra platser

* Industrin stdr for knappt 40 % av Orebro ldns elanvandning, vilket &r ungefar i
linje med genomsnittet i Sverige.

+  Orebro kommun har hégst elanvdndning, men trots att mer &n halften av
befolkningen bor i Orebro kommun &r elanvdndningen mindre &n en tredjedel av
lanets. Sma kommuner, som t.ex. Lindesbergs kommun, med elintensiv industri
har en jamforelsevis hog elanvandning i forhallande till befolkningen.

Total elanvandning, elproduktion och
sjalvforsdrjningsgrad i Orebro 1&an

Elanvéndningen hos slutanvéndare i Orebro har varit relativt stabil sedan 2011 pa
mellan 3,5 TWh och dryga 4 TWh per ar, men med en svagt 6kande trend under

perioden. Ar 2023 var Orebro lans elanvandning ungefar 3 % av Sveriges totala
elanvandning.

Elproduktionen i region Orebro har 6kat frdn drygt 1 TWh 2011 till dryga 1,5 TWh 2022.
Trots 6kningen i elproduktion som tillfors ar sjalvforsorjningsgraden endast 40 % (ar
2022, data over total elproduktion for 2023 ar ej tillganglig p.g.a. statistiksekretess),
vilket betyder att 60 % av elen som anvands i Orebro tillfors frdn andra lan.
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Slutanvindning av el, elproduktion och sjalvférsérjningsgrad, Orebro lidn, 2011-2023
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Not: Prickarna i linjediagrammen indikerar faktiska datapunkter. Dar prickar saknas ar data maskad for
just det dret av sekretesskal. Den orangestreckade linjen som indikerar sjélvférsérjningsgrad

(elproduktion dividerat med elanvdndning) och avléses mot den orangea axeln.

Kélla: SCB Kommunal och regional energistatistik

Elanvandning i Orebro 1an per sektor

Industrin star for strax dver en tredjedel av elanvandningen i Orebro ldn med en absolut
elanvandning som hallit sig relativt stabil mellan 1,4 — 1,5 TWh per ar. Industrins andel av
elanvandningen i Orebro (37 % &r 2023) &r representativ for industrins andel p4 riksniva

(knappt 40 %).

Ovriga tjanster stod 2023 for 24 % av elanvandning pa drygt 0,9 TWh per &r och sméhus
star for 21 % av elanvandningen pa 0,8 TWh. Resterande sektorer stod for de sista 18 %.

18


https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/energibalanser/kommunal-och-regional-energistatistik/

Slutanviandning av el per sektor, Orebro lin, 2023
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Slutanvindning av el per sektor, Orebro lin, 2011 - 2023
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Not: Prickarna i linjediagrammen indikerar faktiska datapunkter. Dér prickar saknas &r data maskad for just det dret av
sekretesskal.

Kéalla: SCB Kommunal och regional energistatistik

Elanvédndning i Orebro I&n per kommun

Orebro kommun, som ar den storsta kommunen med ca 160 000 invanare, hade hogst
elanvandning i lanet ar 2023 pa ca 1,1 TWh. Det motsvarar knappt en tredjedel av den
totala elanvandningen i lanet.

Lindesbergs kommun med endast 23 000 invanare anvander samtidigt nastan 0,8 TWh
el, nastan lika mycket som Orebro kommun, vilket bland annat drivs av Billeruds
pappersbruk Frévi/Rockhammar. Aven andra férhallandevis sm& kommuner, som t.ex.
Karlskoga, har en hég elanvandning i forhallande till sin befolkning jamfért med Orebro
kommun. Detta forklaras troligen av att flera elintensiva industrier finns utspridda i
Orebro ldn, och som inte ligger i Orebro kommun.
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Sarskilt om begransningar i kommunal energistatistik

Kommunal energistatistik ska dock tolkas med forsiktighet eftersom den ar sa pass
detaljerad att osdkerheter i datainhamtning och den statistiska metod som anvéants for
att ta fram den kan fa mycket stort genomslag i enskilda kommuners data. Det ar ocksa
darfér som vi inte presenterar data per kommun per sektor trots att sddan data
tillhandahalls av SCB och Energimyndigheten.

Om lasaren anda ar intresserad av att understka den kommunala energistatistiken i mer
detalj gar den att hitta har: Kommunal och regional energistatistik. Vi uppmanar dock

lasaren att satta sigin i och vara medveten om begrasningarna med statistiken. |
appendix till den har rapporten beskriver vi den statistiska metoden mer i detal,.

Slutanvindning av el per kommun, Orebro lidn, 2023
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Kélla: SCB Kommunal och regional energistatistik
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Effektbehov

* Introduktion och sammanfattning
» Effektbehovet varierar 6ver dygnet
» Effektbehovet varierar dver aret

* Geografiska omraden har olika effektbehov
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Introduktion och sammanfattning

Effekt beskriver hur mycket el som anvands i en specifik stund. Forstaelse for
effektbehovet i hela eller delar av elsystemet ar viktigt, eftersom elsystemet behdver
vara dimensionerat for den hogsta effekten som nagon gang kommer tas ut ur

elsystemet for att undvika att frekvensen sjunker och det, i varsta fall, blir stromavbrott
eller systemkollaps. Ett annat satt att se pa effekt ar att elsystemet dimensionerar hur
mycket effekt som kan tas ut vid ett givet tillfalle, och ddrmed hur mycket elanvandning

som kan vara ansluten till systemet.

Kvantitativa data over effektbehov ar bristfallig pa regional och kommunal niva. Vi
beskriver darfor i detta kapitel, effektbehovet i regionerna pa foljande tva satt

1.

Genom sammanstallning av kvantitativa data for effektbehov 6ver dygnet och
aret for elomrade 3, vilket lanet tillhor. Men i elomrade 3 ingar ocksa flera andra
lan’, vilket gor att bilden inte blir helt rattvisande. De 6vergripande monstren i hur
effektbehovet varierar ar dock de samma i olika geografiska omraden.

Genom en illustrativ kartbild dver lanet visualiserar vi faktorer som ofta medfor
stora effektbehov. Sddana faktorer ar

a) befolkningstathet, som indikerar manga manniskor, fastigheter och
kommersiella verksamheter,

b) ett urval av tillstdndspliktiga industrier som ofta har hog elanvandning

c) publika laddstationer med snabbladdning som forvantas 6ka snabbt i antal
och effektbehov men vars expansion ofta begransas av elnatets kapacitet.

Ytterligare information om effektsituationen, t.ex. fran intervjuer med elnatséagare,

beskrivs i kapitlet om elnatet.

Generella slutsatser

Effektbehovet varierar generellt 6ver dygnet med tva tydliga toppar tidig morgon
och tidig kvall med en mindre dipp under dagen. Effektbehovet ar generellt lagst
under natten nar manniskor sover och manga verksamheter inte ar igang.

Effektbehovet varierar 6ver aret med storst effektbehov under vintern nar det ar
kallt och morkt vilket krdver mer uppvarmning och belysning.

Effektbehovet skiljer sig ocksa over geografiska omraden och ar storst dar
manniskor bor och lever samt dar stora industrier finns. Med 6kad elektrifiering
av fordonsflottan kommer effektbehovet pa sikt 6ka vid stora vagar och
parkeringsplatser dar laddinfrastruktur installeras.

11 elomréde 3 ingér Orebro, Osterg(jtlands, Varmlands, Vastmanlands, Uppsala, Stockholms,
Sodermanlands, Gotlands ldn samt delar av Dalarnas, J6nkdpings, Vastra Gotalands, Hallands och

Kalmar lan.
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Effektbehovet varierar under dygnet och ar som hogst
tidig morgon och eftermiddag och lagst pa natten

Effektbehovet varierar under dygnet, vilket framgar av grafen over effektbehovet i
elomrade 3 dar lanet ingar. Under natten ar behovet som lagst. Darefter okar efterfragan
kraftigt under de tidiga morgontimmarna och nar en topp nagon gang under formiddagen
for att sedan sjunka igen runt lunchtid. P4 eftermiddagen sker en ny 6kning, innan
behovet aterigen minskar under kvallen for att na lagsta nivaerna igen under natten.
Dessa variationer speglar samhallets aktivitet, dar elforbrukningen ar som hdgst nar
manniskor vaknar och forbereder sig for arbetsdagen och nar de kommer hem efter
jobbet och bland annat lagar mat.

Industriers effektbehov ar ofta mer jamnt fordelat 6ver dygnet, sarskiltinom
processindustrin som kan ha ett konstant behov av el, oavsett tid pa dagen och
dessutom ivissa fall kan anpassa sin elforbrukning efter elpriserna (elpriserna ar typiskt
sett hoga nar effektbehovet ar hogt). Andra typer av verksamheter, som kontor och
handelssektorn, har daremot hogre forbrukning och effektbehov dagtid.

Med okad andel elavtal med timpriser och individuell forbrukningsmatning och okat
fokus pa efterfrageflexibilitet kan effekttoppar jamnas ut for att minska belastningen pa
elnatet.
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Dagligt effektbehov i elomrade 3 (5-11/2 2025)
Genomesnitt éver 7 dagar
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Not: Den mérkbla linjen symboliserar det genomsnittliga effektbehovet for varje timme pé ett dygn (genomsnittet ar baserat pé en
referensvecka). Den bl streckade linjen visar det lagst uppmaétta effektbehovet per timme under referensveckan, och den réda
streckade grafen visar storst uppmatt effektbehov per timme under referensveckan. | samtliga fall representerar punkterna faktiska
uppmaétt elanvédndning, strecken mellan datapunkterna hjalper endast med visuell ménstertolkning.

Kélla: Ramboll baserat pd Nordpool Power Systems Data, Nord Pool | Consumption

Effektbehovet &r hégst under vintermanaderna

Forutom dygnsvariationer forandras effektbehovet ocksa dver aret mellan olika
sasonger. Effektbehovet i Sverige ar generellt hogre pa vintern, och sarskilt pa riktigt
kalla vinterdagar, an pd sommaren.

Detta illustreras tydligt i grafen 6ver maximalt effektbehov for varje dag under 2024 i
elomrade 3. De hogsta dagliga maxvardena fanns i januari, i borjan av februari och
manadsskiftet november/december. De lagsta maxvardena fanns under
sommarmanaderna. Det maximala effektbehovet under vinterdagar kunde vara dubbelt
s stor som det maximala effektbehovet under sommardagar.
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https://data.nordpoolgroup.com/power-system/consumption?deliveryDate=2025-02-06&deliveryAreas=AT,SE3&aggregation=DeliveryPeriod&locations=
https://data.nordpoolgroup.com/power-system/consumption?deliveryDate=2025-02-06&deliveryAreas=AT,SE3&aggregation=DeliveryPeriod&locations=

Effektbehovet ar generellt storre pa vintern an pa sommaren av flera faktorer:

1. Uppvarmningsbehovet i bostidder och lokaler 6kar nar det ar kallt. Manga
hushall och byggnader anvander direktverkande el eller varmepumpar for
uppvarmning, vilket kraftigt dkar elforbrukningen.

2. Kortare dagar och 6kad belysning nar dagsljuset ar begransat. Detta leder till ett
okat behov av elektrisk belysning bade i hem, arbetsplatser och offentlig miljo.

3. Okad elanvandning i industrin eftersom vissa industrier har hégre energibehov
pa vintern. Vissa processindustrier anvander exempelvis el for uppvarmning och
torkning. Elanvandningen inom exempelvis skogsindustrin och metallproduktion
paverkas ocksa av temperatur.

4. Hogre anvandning av hushallsel nar manniskor tillbringar mer tid inomhus
under vintern, vilket 6kar anvandningen av el for matlagning, underhallning (TV,
datorer) och hushallsapparater.

Minskad produktion av fornybar energi forvarrar problemet eftersom mindre produktion
finns for att mota efterfragan. Solkraftsproduktionen ar betydligt lagre pa grund av
kortare dagar och svagare solljus. Dessutom blaser det ofta mindre pa riktigt kalla
vinterdagar, vilket minskar vindkraftsproduktionen.
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Maximalt effektbehov varje dygn under 2024
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Not: De svarta punkterna i diagrammet ovan representerar det hégst uppmatta effektbehovet varje dygn under ar 2024.
Linjesegmenten hjalper att visuellt tolka punktdatan, och &r uppdelad 6ver arets fyra kvartal. Linjesegmenten presenteras som ett

flytande medelvarde 6ver fem dygn bakat i tiden.

Kélla: Ramboll baserat pa Svenska kraftnéts konsumtionsdata per elomrade timvarden-2024-01-12_.xs.

Effektbehovet ar storst i tatbefolkade omraden néara
industrier och snabbladdare

Effektbehovet ar generellt storst i tatbefolkade omraden pa grund av den hoga
koncentrationen av elanvandare, samt dar industrier ar beldgna och dar publika
laddstationer finns installerade. Stader och tatorter har manga hushall, kontor och
kommersiella verksamheter som kraver el for uppvarmning, belysning och elektronik.
Industrier har ofta en kontinuerlig och hog elanvandning for maskiner och produktion.
Samtidigt leder den 6kande elektrifieringen av transportsektorn till ett dkat effektbehov,
sarskilt vid laddstationer for elbilar, dar flera fordon kan ladda samtidigt och skapa
tillfalliga belastningstoppar i elnatet.

Kartan illustrerar att de faktorer som driver effektbehov ofta finns pa samma platser, i
eller nara tatbefolkade omraden. | Orebro lan ar Orebro den klart storsta staden med
160 000 invanare, manga kommersiella verksamheter och dessutom flera snabbladdare,
vilket allt sammantaget skapar ett stort effektbehov. Karlskoga ar nast stdrsta staden
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https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.svk.se%2Fsiteassets%2F1.om-kraftsystemet%2Fkraftsystemdata%2Fstatistik%2Felomrade-och-timme%2Farkiverade%2Ftimvarden-2024-01-12_.xls&wdOrigin=BROWSELINK

och har ocks4 ett antal industrier. Industrierna i Orebro lan &r relativt utspridda vilket
sprider ut effektbehovet geografiskt trots att Orebro har hilften av ldnets befolkning.

Effektbehov
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snabbladdning (>50 kW)

Befolkningstéathet
<100 inv@nare/km?2

100-400 invanare/km?2
400-700 invanare/km?2
700-900 invanare/km?2

INDESBER

4 900-1000 invanare/km?2
/ o Bl > 1000 invanare/km?
KAP,LSKOG/Z:\\\ “\_fﬁ Vagar
N 3 — Europavagar (funktionsklass 0)
TR Sy Storre riksvagar
o \ Ny —_—

(funktionsklass 1)

Ovriga riksvagar
(funktionsklass 2)

DEGERFORS N b

l {4

LEKEBERG

4
v

-
I

Kallor:
Befolkningstéthet: SCB (DeSO 2018) Folkmangden per region efter kén. Ar 2010 - 2023,- Publika laddstationer: Charge Finder
ChargeFinder - Laddstationer for elbilar, - Industrier: Lansstyrelsen, NikiTa Tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter (extern)

Végar: Trafikverket Lastkajen 6.0 - Bakgrundskarta & administrativa grénser: Lantméteriet
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https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__BE__BE0101__BE0101Y/FolkmDesoKonN/
https://chargefinder.com/se/search
https://chargefinder.com/se/search
https://chargefinder.com/se/search
https://chargefinder.com/se/search
https://chargefinder.com/se/search
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/GetMetaDataById?id=a2f2a14f-3baa-4393-8333-7a33108eb7ec_C
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/GetMetaDataById?id=a2f2a14f-3baa-4393-8333-7a33108eb7ec_C
https://lastkajen.trafikverket.se/login
https://lastkajen.trafikverket.se/login

Load profile for icke realtidsmatt konsumtion, Nerike
lokal

| basta fall skulle det finnas data over effektbehov pa regional eller mer lokal niva. Det
finns tyvarr inte komplett sddan data. Daremot finns data over sa kallad ”load profile”,
matt i MWh for lokalnadtsomrade (metering grid area) for detaljerade tidsundervall under
hela aret 2024. Detta ger en detaljerad bild av elanvandningen, och indirekt en indikation
pa effektbehovet i en relativt avgransad del av elsystemet.

Tyvarr innehaller denna data inte all konsumtion. Kunder med realtidsmatning av sin
konsumtion, vilket ofta kan vara stora industrier med hog elanvandning, ar exkluderade.
Detta begransar anvandningen av data for att dra slutsatser om effektbehovet varfor vi
inte gjort vidare analys av detta. Beskrivningen av effektbehovet i elomrade 3, beskrivet
tidigare ar darfér mest relevant for att forsta effektbehovet i Orebro lén. Fér den som ar
intresserad av att undersdka denna data i mer detalj hanvisar vi till Load Profile | eSett

Open Data.

Load profile (MWh) exkl. realtidsmatt konsumtion for lokalndtsomrade Nerike lokal,
2024, ovre: per 60 min, nedre: per 15 min

Load Profile SE3 Nerike Lokal

160

140

Jan 2024 Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep

M Load Profile [MWh]

Load Profile SE3 Nerike Lokal

Jan 2024 May Jun Jul Aug Sep

M Load Profile [MwWh]

Kélla: Urklipp fran grafisk framstéllning av data gjord av eSett Open Data, Load Profile | eSett Open Data
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https://opendata.esett.com/load_profile
https://opendata.esett.com/load_profile
https://opendata.esett.com/load_profile

Lokal elproduktion

* Sammanfattning och slutsatser

« Oversikt 6ver lokal elproduktion per kraftslag
* Karta med elproduktion per kraftslag

* Vindkraft

* Solkraft

* Kraftvarme

* Vattenkraft
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Sammanfattning och slutsatser

Under 2022 uppgick den totala elproduktionen till 1,56 TWh, vilket motsvarar 40 % av
den totala elanvandningen i ldnet. Data for vattenkraft och kraftvarmeverk ar begransad
pa grund av statistiksekretess. Vindkraft stod for 44 % av elproduktionen, Solkraft stod
for 4 % och 6vrig kraftvdrme stod for 0%. Ovrig produktion, dar bland annat kraftvarme,
industriellt mottryck och vattenkraft ingar, stod for 52 % av den lokala elproduktionen.

Okning av vindkraften i Orebro

Vindkraften i Orebro lan har 6kat i omfattning, med en tillvaxt i bade installerad effekt
och elproduktion. Fran 43 MW installerad effekt 2013 till 268 MW 2023 har vindkraften
blivit en stdrre del av den regionala elforsorjningen. Mellan 2018-2019 syns en stor
Ookning i installerad effekt och flera vindkraftsparker etablerades under denna tid.
Utvecklingen har medfort en 6kad andel fornybar energi i ldnet och bidragit till en
forandrad energimix.

Relativt stor produktion av kraftvirme

Elproduktionen fran kraftvarmeverk i Orebro ldn har en minskande trend fran 2010 till
2014. Data for aren 2015-2018 och 2020-2023 ar sekretessmarkerade av SCB, vilket gor
att utvecklingen under dessa ar ar svar att folja. Tillgangliga data for 2019 visar en
produktion pa 461 GWh, vilket innebar en fortsatt minskning, men i en ldngsammare takt
an tidigare. En viktig paverkan pa dessa fluktuationer kan vara vaderférhallandena, som
kan paverka efterfragan pa varme och el, samt den expanderande marknaden for
fornybara energikallor, vilket kan ha minskat behovet av kraftvarmeproduktion.

Tillvaxt av solkraft

Elproduktionen frén solcellsanlaggningar i Orebro l&n har 6kat avsevart mellan 2016 och
2023. Fran 4 MW installerad effekt 2016 har solkraften vuxit till 121 MW 2023. Detta
speglar en stor satsning pa fornybar energi och en 6kande anvandning av solenergi i
regionen. Den snabba 6kningen av solcellsanlaggningar visar pa ett starkt engagemang
fran bade kommuner, foretag och hushall att investera i solceller.

Vattenkraften bidrar med stabil energitillforsel

Vattenkraften i Orebro lan &r mer koncentrerad till ett fatal kommuner, med de storsta
producenterna i Karlskoga, Hallefors och Lindesberg. Vattenkraften ar beroende av
specifika geografiska forutsattningar, vilket forklarar dess koncentration i vissa
kommuner. Vattenkraften bidrar till en stabil kalla for elproduktion.
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Lokal elproduktion — dversikt per kraftslag

Elproduktionen i Orebro lan tackte &r 2022 40 % av elanvéndningen i ldnet. Resterande
60 % tillfordes fran produktion i andra lan.

Vindkraft stod ar 2022 for 44 % av lanets elproduktion medan solkraft stod for 4 %.
Ovriga kraftslag stod for 52 % av den totala elproduktionen. Ovrig produktion inkluderar
kraftvarmeverk, industriellt mottryck (elproduktion som sker och anvands inom
industrin) och vattenkraft, men kan ej presenteras enskilt med exakta siffror da data ar
maskad av SCB p4 grund av statistiksekretess. Ovrig virmekraft producerade ingenting
2022 och hardarmed 0% av andelen producerad el i lanet.

Om lasaren ar intresserad av att undersdka den kommunala energistatistiken i mer
detalj gar den att hitta har: SCB Kommunal och regional energistatistik. Vi uppmanar
dock lasaren att satta sigin i och vara medveten om begrasningarna med statistiken. |
appendix till den har rapporten beskriver vi den statistiska metoden mer i detal,.

* Eftersom data for den totala elproduktionen 2023 &r maskad av SCB pa grund av statistiksekretess,
presenteras data for elproduktion per kraftslag for 2022. P4 ndstkommande sidor presenteras data for
vissa kraftslag for 2023.

Producerad el i forhallande till elanvandningen i linet 2022*

Ovrig produktion
20%

Ovrig varmekraft
(karnkraft,
kondenskraft o.dyl.)
0%

Tillford el
60%

Vindkraft
18%

Solkraft
2%
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https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/energibalanser/kommunal-och-regional-energistatistik/

Kraftvarmeverk + industriellt

mottryck . . .
Ovrig varmekraft (kdrnkraft,

kondenskraft o.dyl.) 0 0% 0%
\Vattenkraft . . -
Vindkraft 686 328 44% 18%
Solkraft 61 720 4% 2%
Ovrigt 52% 20%
Total Elproduktion 1 555 970 100%) 40%
Tillférd el 2323118 - 60%
Total anvdndning 3 879 088 - 100%|

Kélla: SCB Kommunal och regional energistatistik.

Celler som ej har ett varde ar konfidentiell information, enligt SCB.

Vindkraft

Installerad Effekt

Grafen visar den installerade effekten (MW) 6ver aren 2013 till 2023. Den installerade

effekten har en 6kande trend i lanet men en betydande 6kning mellan 2018 och 2019, da

den installerade effekten gick fran 87 MW till 226 MW. Vilket tyder pa expansion eller
nyetablering av vindkraft. Nagra identifierade vindkraftsetableringar mellan 2018 och
2019 ar Slottbol Vindpark med en installerad effekt pa 13 MW som togs i drift 2018.

Vindkraftparken Kronoberget togs i drift 2019 med en installerad effekt pa 61 MW.

Zinkgruvan togs aven i drift 2019 med en installerad effekt pd 53 MW. Ar2023 uppgick

den installerade effekten till 268 MW.
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https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/energibalanser/kommunal-och-regional-energistatistik/
https://ytterbygg.se/innanfor-vaggarna/nytt-vindkraftverk/
https://ytterbygg.se/innanfor-vaggarna/nytt-vindkraftverk/
https://srenergy.se/vindparker/kronoberget/
https://srenergy.se/vindparker/kronoberget/
https://se.europeanenergy.com/vad-vi-gor/vind/zinkgruvan-askersund-motala/

Antal vindkraftverk

Grafen visar antalet verk mellan &ren 2013 till 2023 i Orebro lan. Den stdrsta 6kningen av
antalet verk intraffade mellan 2018 och 2019, da antalet verk 6kade fran 51 till 88.
Overlag ar det en 6kande trend i Orebro lan.
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Elproduktion

Grafen visar elproduktionen mellan 2013 och 2023. Fran 2018 till 2020 skedde en stor
Ookning i produktionen, vilket ar ett resultat av de nyetableringar som skett under denna
period eller eventuell expandering av befintliga parker. Det gar att se en viss fordrojning i
totala elproduktionen i jamforelse med installerad effekt och det beror pa nar pa aret
respektive anlaggning togs i drift. Efter 2020 har produktionen varit runt 630-690 GWh.
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Kalla: Energimyndigheten Vindkraftstatistik
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https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Energimyndighetens_statistikdatabas__Officiell_energistatistik__Vindkraftsstatistik/EN0105_5.px/
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Energimyndighetens_statistikdatabas__Officiell_energistatistik__Vindkraftsstatistik/EN0105_5.px/
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Energimyndighetens_statistikdatabas__Officiell_energistatistik__Vindkraftsstatistik/EN0105_5.px/
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Energimyndighetens_statistikdatabas__Officiell_energistatistik__Vindkraftsstatistik/EN0105_5.px/
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Energimyndighetens_statistikdatabas__Officiell_energistatistik__Vindkraftsstatistik/EN0105_5.px/

Solkraft

Installerad effekt i lanet

Under perioden 2016-2023 har antalet solcellsanlaggningar 6kat kraftigt, vilket ocksa
har lett till en betydande 6kning av den installerade effekten pa solcellsanlaggningar.
Fran en effekt pa 3,5 MW 2016 har effekten dkat till 121 MW ar 2023, vilket innebér en
okning pa ca 35 ganger pa sju ar.
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Installerad effekt per kommun

Grafen visar den totala installerade effekten (MW) av solkraft i kommunerna i Orebro lan
ar 2023. Den storsta installerade effekten finns i Orebro kommun med 54 MW, vilket
utgor en betydande del av den totala solkraften i regionen. Den kommun som har nast
storst installerad effekt ar Lindesberg (12 MW) och sedan kommer Kumla (10 MW),
Askersund (8 MW) och Karlskoga (8 MW).

Askersund
Laxa
Degerfors
Hallsberg
Kumla
Lekeberg
Orebo
Karlskoga
Nora
Lindesberg
Ljusnarsberg
Hallefors

o
-
o

20 30 40 50 60
MW

35



Antal solcellsanlaggningar

Mellan 2016 och 2023 har det skett en kraftig 6kning av solcellsanlidggningarna i Orebro
lan. Anlaggningar under 20 kW, som troligen ar installerade pa tak, har 6kat med 6ver
2700 % i antal fran 2016 till 2023. De mellanstora anlaggningarna, mellan 20 kW och
1000 kW, har ocksa sett en markant 6kning pa cirka 2400 % under samma period. |
dagslaget finns 1 anlaggning éver 1 MW som installerades 2023.
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Kalla: Energimyndigheten, Natanslutna solcellsanlaggningar, antal och installerad effekt

Arstidsvariationer for Sol- och vindkraft

Figurerna nedan visualiserar &rstidsvariationerna fér sol- och vindkraft i Orebro l&n dar
en yta i Orebro &r 2024 har anvants som referenspunkt. Aven om en specifik yta har
anvants galler samma trender generellt for sol och vindkraft. Vind- och solkraft
kompletterar varandra vali sin elproduktion. Under sommaren, nar solinstralningen ar
som hogst, producerar solceller som mest el - samtidigt som det ofta ar mindre vind. Pa
vintern och hosten, nar solproduktionen ar lag, blaser det istallet mer, vilket gor att
vindkraften kan ta dver en storre del av elproduktionen. Denna naturliga vaxling bidrar till
att skapa en mer jamn och stabil elproduktion 6ver aret.
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https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Energimyndighetens_statistikdatabas__Officiell_energistatistik__Natanslutna_solcellsanlaggningar/EN0123_1.px/table/tableViewLayout2/
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Energimyndighetens_statistikdatabas__Officiell_energistatistik__Natanslutna_solcellsanlaggningar/EN0123_1.px/table/tableViewLayout2/
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Energimyndighetens_statistikdatabas__Officiell_energistatistik__Natanslutna_solcellsanlaggningar/EN0123_1.px/table/tableViewLayout2/
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Energimyndighetens_statistikdatabas__Officiell_energistatistik__Natanslutna_solcellsanlaggningar/EN0123_1.px/table/tableViewLayout2/
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Energimyndighetens_statistikdatabas__Officiell_energistatistik__Natanslutna_solcellsanlaggningar/EN0123_1.px/table/tableViewLayout2/
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Energimyndighetens_statistikdatabas__Officiell_energistatistik__Natanslutna_solcellsanlaggningar/EN0123_1.px/table/tableViewLayout2/

Trots att det finns mycket installerad effekt inom bade vind- och solkraft betyder det inte
att vi alltid har tillgang till all denna energi nar den behovs. Produktionen ar
vaderberoende, vilket gor att tillgdngen pa el kan variera kraftigt. Detta staller krav pa
elnatet — bade nar det galler att kunna ta emot mycket el nar forhallandena ar
gynnsamma, och att klara av underskott nar det blaser lite och solen inte skiner. For att
hantera detta kravs ett flexibelt elsystem med exempelvis lagring, styrning av
forbrukning och kompletterande energikallor.

Variation i genomsnittlig vindhastighet per manad
Wind Speed Variability
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Not: Wind Speed Index (WSI) visar hur mycket vindstyrkan avviker fran det normala i ett
omrade. Det mats genom att jamfora aktuell vindhastighet med ett historiskt
genomsnitt.

| detta fall har man anvént en uppskattad yta pa 3 m? i Orebro kommun for att samla in
vinddata, som sedan anvands som ett ungefarligt varde for hela Orebro lén.

Resultatet kan variera beroende pa var matpunkten ar placerad - till exempel ger
Oppna ytor hogre vindhastigheter, medan platseri & (t.ex. bakom skog eller byggnader)
visar lagre vindar Kalla: Global Wind Atlas
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https://globalwindatlas.info/en/
https://globalwindatlas.info/en/
https://globalwindatlas.info/en/

Variation i genomsnittlig solinstralning per manad
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Solinstralning visar hur mycket solenergi som traffar en yta under en viss tidsperiod,
oftast matt i kilowattimmar per kvadratmeter (kWh/m?). | detta fall har man anvant en
uppskattad yta p4 3 m? i Orebro kommun for att samla in data om solinstralningen,
vilket sedan anvénds som ett ungefarligt varde for hela Orebro lan.

Resultatet kan variera beroende pa var matpunkten ar placerad - till exempel ger
Oppna och skuggfria platser hogre solinstralning, medan ytor i skugga (t.ex. nara
byggnader eller trad) visar lagre varden.

Kalla: Global Solar Atlas

Kraftvarme

Informationen som visualiseras i grafen har hamtats fran SCB Kommunal och regional
statistik. Den tillgangliga datan visar att elproduktionen fran kraftvarmeverk och

industriellt mottryck i Orebro l4n har varierat mellan de &ren det finns tillganglig data.
Produktionen har minskat, fran cirka 777 000 MWh &r 2010 till 471 000 MWh &r 2014.
Senaste tillgangliga siffran frdn 2019 visar en produktion pa 461 000 MWh. Aren 2015,
2016, 2017, 2018, 2020, 2021, 2022 och 2023 ar markerad som sekretessbelagda och
finns ej tillgangliga i databasen.

Variationen kan bero pa flera faktorer, sdsom forandringar i bransleanvandning,
efterfragan pa fjarrvarme och el, samt energieffektivisering inom industri och
bostadssektorn. Ar med kallare vintrar kan ha lett till en 6kad efterfragan pa kraftvarme,
medan forandringar i energipolitik och marknadsférhallanden kan ha paverkat
produktionsnivaerna.
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Trots vissa fluktuationer har kraftvarme fortsatt varit en del av energiférsorjningen i
Orebro ldn. Utvecklingen framat kan paverkas av bade tekniska innovationer, regelverk
och energibehov i regionen.

Elproduktion kraftvirmeverk och industriellt mottryck i Orebro ldn (MWh)
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Kalla: SCB Kommunal och regional statistik

Vattenkraft

Vi maste beakta att viss information ar sekretessbelagd, vilket begransar var mojlighet
att publicera fullstandig data. De aren dar uppgifter ar sekretessbelagda kan vi inte dra
nagra definitiva slutsatser fran, men utifran de tillgadngliga uppgifterna kan vi anda gora
vissa observationer:

Enligt data inhamtad fran SCB Kommmunal och regional energistatistik, visar grafen hogst
upp vattenkraftproduktionen som offentliggjorts i Orebro ldn mellan &ren 2018-2023.
Den forsta datapunkten vi har ar for 2018, dar produktionen var 295 000 MWh. For 2023,
den senaste tillgingliga datan, hade produktionen 6kat till 445 000 MWh. Okningen kan
bero pa en starkare vattenkraftproduktion under 2023, vilket kan bero pa battre
vattenfloden, en 6kning av kapaciteten vid de anlaggningar som producerar elektricitet i
regionen eller installation av fler vattenkraftverk.

Enligt data inhamtad fran Vattenkraft.info Installerad effekt per kommun, visar den nedre

grafen visar vattenkraftproduktionen i Orebro ldns kommuner. Totalt har regionen en
installerad effekt for vattenkraft pa 80 MW. De kommuner med storst installerad effekt
for vattenkraft ar Karlskoga (32 MW), Hallefors (18 MW), Lindesberg (18 MW) och
Degerfors (17 MW).

39


https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__EN__EN0203__EN0203A/ProdbrEl/table/tableViewLayout1/
https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__EN__EN0203__EN0203A/ProdbrEl/table/tableViewLayout1/
https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__EN__EN0203__EN0203A/ProdbrEl/table/tableViewLayout1/
https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__EN__EN0203__EN0203A/ProdbrEl/table/tableViewLayout1/
https://vattenkraft.info/?bannerdisp=0

Vattenkraft elproduktion (MWh)
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Kélla: SCB Kommunal och regional energistatistik & Vattenkraft.info Installerad effekt per kommun
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Sammanfattning och slutsatser

Effektbehovet i Orebro lan ar idag i balans med den tillgangliga dverféringskapaciteten,
vilket innebar att det befintliga elnatet kan hantera nuvarande efterfragan. Flera natagare
pekar pa att det dessutom finns en buffert i systemet som kan mota de
anslutningsforfragningar som ar under behandling, vilket ger positiv bild av systemets
nuvarande stabilitet.

For att mota framtida behov pagar stora satsningar pa att forstarka och bygga ut elnatet.
Svenska Kraftnat arbetar med att utveckla stamnatet i regionen, bland annat genom
utbyggnaden av en ny stamnatstation som forvantas 6ppna upp 250 MW i kapacitet till
ar2031. Aven aktérer som Vattenfall och E.ON investerar i att bygga ut sina nt,
implementera smart grid-teknologi och 6ka andelen fornybar energi.

Trots denna positiva utveckling kvarstar vissa lokala utmaningar. | vissa delar av
lokalnaten, sarskilt dar elektrifieringen av transportsektorn och ny industriell etablering
sker i snabb takt, uppstar trangsel och kapacitetsproblem. Det galler bland annat
omraden som Lindesberg, dar kapaciteten ar begrdnsad. Aven om det inte handlar om
en akut effektbrist, ar det tydligt att vissa ledningar och transformatorstationer narmar
sig sin maximala belastningsgrans. Har ar forstarkningar nédvandiga for att undvika
flaskhalsar som kan hamma framtida utveckling.

Overlag bekraftar intervjuer med natégare att regionnéatet generellt sett har god
overforingskapacitet, men att utmaningar finns lokalt. Dessa begransningar uppstar da
regionnatet inte kan tilldela mer effekt till lokalndten utan att investeringar genomfaors.
Det ar darfor avgorande att fortsatta med de pagaende projekten for att bygga nya
ledningar och stationer som okar natets totala kapacitet.

Samtidigt star regionen infor en framtid dar efterfragan pa el 6kar snabbt. Elektrifiering
av transporter, 6kade krav fran industrin och fler elintensiva verksamheter gor att
effektbehovet forvantas stiga kraftigt. Har ar en snabb och effektiv utbyggnad av elnaten
central for att mojliggora den grona omstallningen och sakerstalla fortsatt tillvaxt.

For att mota dessa langsiktiga utmaningar kravs en kombination av natforstarkningar,
inférande av digitala och flexibla l6sningar som smarta nat och energilagring, samt en
okad lokal elproduktion, exempelvis genom vindkraft. Dessa atgarder kan bidra till att
minska belastningen pa stamnatet och starka regionens energiresiliens.

En av de storsta utmaningarna som aterstar ar dock de langa tillstdndsprocesserna. Det
kan idag ta flera ar att fa godkdnnande for nya natinvesteringar, vilket férsenar
nodvandiga utbyggnader och skapar osakerhet for bade naringslivoch kommuner. For
att mota kapacitetsutmaningarna kravs darfor ett arbete med att effektivisera dessa
processer.

42



Information om elnatet

Behov av investering

| hela Sverige pagar forstarkningar och ombyggnationer av elnatets infrastruktur, drivna
bade av det vaxande elbehovet och av ett aldrande elnadt som kraver underhall och
reinvesteringar. Det dr en lAngsam process som kraver omfattande planering, tillstand
och investeringar, vilket riskerar att forsena elektrifieringen och darmed omstallningen.
Den samtidiga genomforandetakten av manga projekt skapar dessutom utmaningar nar
det galler resurser och kompetens hos myndigheter, elndtsagare och deras
entreprendrer. Arbetet forsvaras ytterligare av genomférandemassiga beroenden mellan
olika projekt.

Dimensionering av elnatet

Elnatet dimensioneras efter den timme pa aret da efterfragan pa effekt 4r som hogst,
den sé kallade topplasttimmen. Om elsystemet inte kan leverera tillracklig effekt under
denna timme riskerar det att leda till dverbelastning och i varsta fall elavbrott. Darfér
maste bade produktionskapacitet och elnatsinfrastruktur planeras och byggas for att
klara dessa extrema belastningstoppar, dven om den genomsnittliga efterfragan under
resten av aret ar betydligt lagre.

| Sverige intraffar detta oftast under kalla vinterdagar nar hushall och industrier
anvander mycket el samtidigt, framst for uppvarmning och produktion. Elférbrukningen
varierar dven over dygnet, med hogre efterfragan pa morgnar och kvallar och lagre
nattetid. For att sakerstalla en stabil elforsorjning maste bade elnat och
produktionskapacitet vara anpassade efter dessa toppar i efterfragan

Anslutningsskyldighet

Elnatsadgarna har anslutningsskyldighet, vilket innebéar att de ar skyldiga att ansluta nya
kunder till elnatet om det ar tekniskt och ekonomiskt rimligt. Detta regleras i ellagen och
syftar till att sakerstalla att alla som behover el far tillgang till det. Natagaren ansvarar for
att bygga ut och underhalla elnatet inom sitt omrade, och kostnaden for anslutningen
delas oftast mellan kunden och natbolaget. Om anslutningen kraver en omfattande
utbyggnad kan dock en storre del av kostnaden behdva tackas avden som ansluter sig.

Abonnemang

Elnatsdgarna tecknar abonnemang bade med sina kunder och med det 6verliggande
elnatet for att sakerstalla en stabil elforsorjning. Dessa abonnemang reglerar bade uttag
(el som kunder forbrukar) och inmatning (el som exempelvis sol- eller
vindkraftsanlaggningar matar in i natet). Abonnemangen bestams utifran den effekt som
avtalats, det vill saga hur mycket el som kan anvandas eller levereras vid en viss
tidpunkt. Om elnatsagaren far en ny anslutning som inte kan tackas av det befintliga
abonnemanget, maste de teckna ett nytt eller utokat abonnemang med det 6verliggande
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natet. Detta sdkerstaller att kapaciteten racker till for bade nya och befintliga kunder
utan att natet blir dverbelastat.

Elnatet far inte byggas ut i forebyggande syfte — det krévs faktisk efterfragan
Utbyggnaden av elnatet styrs av ellagen (1997:857), dar elnatsforetag ar skyldiga att
ansluta nya kunder om kapacitet finns, men far neka anslutning om det inte ar
samhallsekonomiskt motiverat att forstarka natet (4 kap. 2 §).

| praktiken innebar detta att elnatsutbyggnad normalt inte far ske pa ren spekulation —
alltsa utan konkret efterfragan eller kdnda behov. Vanligtvis kravs en formell ansdkan
fran en aktor som ar beredd att sta for kostnader kopplade till anslutningen.

Elnatsforetag far anvanda prognoser i sin planering, sarskilt for att mota framtida behov i
vaxande omraden. Men enligt regelverket kravs tydliga underlag — som samhéllsplaner
eller konkreta etableringar — for att det ska vara tillatet. Skillnaden mellan prognos och
spekulation handlar om hur konkret behovet ar. Att forstarka natet utan tydliga behov
eller kundintresse raknas som spekulation och ar i regel inte tillatet.

Natagare maste darfor balansera mellan langsiktig planering och kravet pa faktisk
efterfragan.

Kapacitetkartor ar en nulagesbild

Kapacitetkartor kan ses som en nulagesbild av elnatets kapacitet vid en given tidpunkt.
De visar var i natet det finns tillracklig kapacitet for att hantera efterfragan och var det
kan finnas risk for 6verbelastning. Eftersom efterfragan pa el kan forandras snabbt,
uppdateras dessa kartor ofta for att ge en aktuell bild av natets status och hjalpa till att
planera framtida utbyggnad eller justeringar.

Natutvecklingsplaner

Enligt det nya elmarknadsdirektivet, som ar en del av EU-lagstiftningen "Ren energi for
alla", infordes ett krav pa att elnatsforetag ska ta fram och offentliggora
natutvecklingsplaner. Enligt ellagen ar det ett krav for elnatsforetagen att ta fram
natutvecklingsplaner vartannat ar, som bland annat beskriver hur natet ska utvecklas
under de kommande tio aren. Detta ska hjalpa till att skapa en langsiktig och hallbar
strategi for hur elnatet kan mota framtida behov och utmaningar.

Den forsta omgangen av natutvecklingsplaner skulle vara fardiga och publiceras senast
den 31 december 2024, och darfor finns nu alla planer tillgangliga for 2025-2034

Syftet med natutvecklingsplanerna ar att tydliggdra behovet av flexibilitetstjanster pa
bade medellang och lang sikt, samt att beskriva planerade investeringar under de
kommande 5-10 aren. En sarskild tonvikt ska ldggas pa den distributionsinfrastruktur
som kravs for att ansluta ny produktionskapacitet och nya forbrukare, inklusive
laddningsstationer for elfordon. Natutvecklingsplanerna ska dven omfatta anvandningen
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av efterfrageflexibilitet, energieffektivisering, energilagringsanlaggningar och andra
resurser som kan anvandas som alternativ till traditionell natutbyggnad.

Tillganglighet av kraftslag och utmaningar under
vintermanaderna

Elnatet dimensioneras efter den timme pa aret da efterfragan pa effekt ar som hogst,
den sa kallade topplasttimmen. Om elsystemet inte kan leverera tillracklig effekt under
denna timme riskerar det att leda till verbelastning och i varsta fall elavbrott.
Tillgadngligheten av olika kraftslag varierar beroende pa arstid och vaderforhallanden,
vilket paverkar elsystemets stabilitet. Vind- och solkraft &r viktiga for den grona
omstallningen men har varierande produktion 6ver aret. Solkraft bidrar framst under
sommarhalvaret nar soltimmarna ar flest, medan vindkraftens produktion kan variera
kraftigt beroende pa vindférhallanden, Lansstyrelsen. Under vintermanaderna, nar
elanvandningen ar som hogst, kan dessa kraftslag darfor ha en mer begransad effekt,
sarskilt vid kalla och vindstilla perioder. For att sdkerstalla en stabil elforsorjning kravs
darfor en kombination av kraftslag, inklusive vattenkraft, karnkraft och energilager, som
kan leverera el oberoende av vaderforhallanden.

Tillgangligheten for olika kraftslag under topplasttimmen uppskattas med hjalp av
tillganglighetsfaktorer, som anger hur stor andel av den installerade effekten som kan
forvantas vara tillganglig vid den mest anstrangda tiden. Se Svenska Kraftnats
uppskattning av tillganglighetsfaktor for de olika kraftslagen till hoger, Svenska kraftnat.

Vattenkraftens produktion begransas av faktorer som tappningsrestriktioner och
vattendomar, men den har generellt en hog tillgadnglighet under vintern.

Varmekraft har ocksa en hog tillganglighet under topplasttimmen, baserat pa historisk
produktion och planerade revisioner.

Vindkraftens tillganglighet ar daremot lag vid topplasttimmen, da den ofta intraffar vid
strang kyla och svaga vindforhallanden.

Solkraften har i praktiken ingen tillgadnglighet under vintern eftersom topplasttimmen
vanligtvis sker nar det ar morkt.

Kraftvarmeverk spelar en viktig roll for elforsorjningen vid hog belastning, eftersom de
har en relativt hog och stabil tillganglighet under vintern.

Gasturbiner och kondenskraft anvands ocksa som planerbara resurser vid behov.
Under sommaren sjunker dock tillgangligheten for flera kraftslag pa grund av underhall
och lagre efterfragan.
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Typ av elproduktion

Tillgénglighetsfaktor

Kraftvarmeverk 77 %
Vindkraft 9%
Solkraft 0%
Karnkraft 90 %
Vattenkraft 82 %

Tabellen visualiserar hur Svenska Kraftnat berédknat sina tillganglighetsfaktorer efter typ
av elproduktion under vinterns topplasttimme, som i regel intréffar néar det &r mérkt och
under strang kyla, Svenska kraftnat.

Kalla: Lansstyrelsen Vastra Gotaland — Regional handlingsplan for elektrifiering, Svenska

Kraftnat — Kraftbalansen pa den svenska elmarknaden, rapport 2023

Flexibilitet och energilagring

Flexibilitet har lyfts fram som en allt viktigare del av elsystemet i takt med att andelen
fornybar energi 6kar. Flexibilitet handlar om férmagan att styra elanvandning eller
elproduktion utifran behov, vilket gor det mojligt att hantera snabba forandringar i utbud
och efterfragan.

Traditionellt har vattenkraftens reglerférmaga spelat en central roll i att stabilisera
elnatet genom att snabbt kunna 6ka eller minska produktionen. Med 6kad elektrifiering
och en stdrre andel intermittent elproduktion behovs dock fler flexibilitetsldsningar. En
viktig sddan ar energilagring, dar olika typer av energilager kan bidra pa olika satt.
Batterier ar en av de mest flexibla ldsningarna och kan bade lagra energi och snabbt
leverera den tillbaka till elnatet. De kan anvandas for att stodja frekvenshallningen
genom att pa mycket korta tidsintervall, ofta inom sekunder, antingen absorbera
overskottsel eller mata in energi for att stabilisera natets frekvens.

Utover frekvensreglering kan energilager dven anvandas over langre tidsperioder,
exempelvis under flera timmar, for att avlasta elnatet vid hog belastning. Genom att
lagra el vid tider med &g efterfrdgan och tillfora effekt under topplasttimmar kan de
minska trycket pa elsystemet och jamna ut variationer i elanvandningen.

Forutom batterier finns dven andra typer av energilager, sasom vatgaslagring, svanghjul
och pumpkraftverk, som alla erbjuder olika mojligheter att hantera variationer i
elproduktion och efterfragan.

Genom att lagra och flytta energi i tid kan batterier bidra till att minska effekttoppar,
avlasta elnatet och sakerstalla en jamnare elforsorjning. Detta blir sarskilt viktigt under
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kalla vinterdagar nar efterfragan pa el ar som storst eller under tider nar sol- och
vindkraftsproduktionen ar lag. Flexibilitet kan dven skapas genom att elforbrukningen
anpassas efter tillgangen, exempelvis genom smart styrning av elintensiva processer
eller efterfrageflexibilitet dar industrier och hushall justerar sin elanvandning utifran
prissignaler.

Sammanfattningsvis ar flexibilitet avgdrande for att moéta utmaningarna med en mer
variabel elproduktion och for att sakerstalla ett stabilt och driftsakert elsystem. Med
hjalp av batterier, styrning av elanvandning och andra flexibilitetslésningar kan
elsystemet bli mer motstandskraftigt och effektivt, samtidigt som det mojliggor en
fortsatt omstallning till ett fossilfritt energisystem.

Investeringsbehov i elnatet

Ellevio har tillsammans med Sweco tagit fram scenarier for framtida investeringar i
elnatet i syfte att mota den kraftigt dkade elforbrukningen som forvantas till foljd av den
pagaende elektrifieringen. | Elnatsrapporten 2023 analyseras hur elnatet behover
utvecklas fram till 2045 for att sdkerstalla en stabil energiforsorjning och moéta de krav
som elektrifieringen staller. Enligt rapporten beraknas Sveriges elnat behdva omfattande
investeringar pa cirka 945 miljarder kronor fram till 2045. De storsta behoven uppstar till
stor del for att hantera den 6kande elanvandningen och for att ersatta aldrande
natkomponenter. Av dessa 945 miljarder kronor ar 587 miljarder avsedda for
reinvesteringar som maste goras oavsett vilket scenario som utspelar sig. De nya
investeringarna, som ar mer beroende av framtida produktions- och
konsumtionssituationer, beraknas ligga mellan 302 och 358 miljarder kronor.

Storsta investeringsbehoven aterfinns inom lokalnatet, som kraver 448 miljarder kronor,
foljt av transmissionsnatet dar behovet ligger mellan 293 och 341 miljarder kronor och
regionnatet dar investeringsbehovet uppgar till 156 miljarder kronor. Manga av dessa
investeringar maste genomfdras inom de kommande 10-12 aren eftersom stora delar av
natet nar sin tekniska livslangd och behover bytas ut samtidigt som nya anslutningar till
stora punktlaster och elproduktionsenheter sker.

Det finns ocksa behov av att byta ut natets komponenter nar de nar sin tekniska
livslangd eller borjar bli otillforlitliga. Reglering kring livslangd och de incitament som
finns for att byta ut utrustning paverkar darmed investeringarnas omfattning. Dessutom
beddms vissa natkomponenter behova kablifieras eller genomga kapacitetshojningar,
vilket innebar ytterligare kostnader.

Investeringarna varierar beroende pa region. | storstadsomraden som Stockholm, Vastra
Gotaland och Skane drivs behoven huvudsakligen av reinvesteringar, medan regioner
som Norrbotten och Gavleborg har ett storre behov av nya anslutningar samt
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investeringar i transmissionsnatet. Bilden till hdger visar investeringsbehovet for varje
lan, vilket tydligt illustrerar hur behoven varierar dver landet.

Investeringsbehovet i det svenska elnédtet 2021-2045

Vastra Gotalands Lan
Skéne Lan
Stockholms Lan
Nombottens Lan
Gaviehorgs Lan
Kalmar Lan
Vasternorrlands Lén
Vasterbottens Lan
Dalamas Lan
Sodermanlands Lan
Hallands Lan
Jamtlands Lan H Reinvestering
Jonkdpings Lan B Nyinvestening
Ostergttlands Lan
Uppsala Lan
Varmlands Lan
{irebro Lan
Vastmanlands Lan
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Not: Investeringsbehovet i det svenska elnatet 2021-2045 i hégscenariot, fordelat pa reinvestering/nyinvestering,
redovisat per lén

Kélla: Ellevio Elnatsrapporten 2023

Anslutningsprocessen och ledtider

Utbyggnad av elnatet tar tid, och manga aktorer vittnar om frustration over langa koer for
att fa anslutning. | takt med okad elektrifiering har trycket pa elnaten 6kat, vilket lett till
att projekt pa alla nivaer, frdn mindre industrier till stora etableringar, behover vanta
lange pa elnatanslutning samt ovisshet kring tidplanen, vilket bromsar utvecklingen av
nya elproduktionsanlaggningar industrietableringar. Nyanslutningar eller utékningar av
befintliga abonnemang tar olika ladng tid beroende pa vilken spanningsniva de ska
ansluta till samt om det finns tillganglig kapacitet i natet idag pa en aktuella platsen.

For lokalnat ar ledtiderna generellt kortare an for region- och transmissionsnéat. Exakta
siffror varierar beroende pa plats och natagare, men det kan ta allt fran ett par manader
till 6ver ett ar att bli ansluten, enligt E.ON, Vattenfall och Ellevio.

For regionnat ligger ledtiderna generellt mellan 5 och 10 ar enligt
Energimarknadsinspektionen. For transmissionsnatet sager SVK att processen att bygga

48


https://www.ellevio.se/globalassets/content/nyheter-pressrum/elnatsrapporten-2023.pdf
https://www.ellevio.se/globalassets/content/nyheter-pressrum/elnatsrapporten-2023.pdf
https://www.ellevio.se/globalassets/content/nyheter-pressrum/elnatsrapporten-2023.pdf
https://ei.se/om-oss/nyheter/2024/2024-11-08-konsultrapport-visar-ledtiderna-for-elnatsutbyggnad-har-kortats
https://www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/transmissionsnatet/utbyggnadsprocessen/

en ny elforbindelse kan ta ca 10-12 ar och bestar av omfattande utredningar, dialog,
samrad tillstdndhandlaggning och byggarbete. Gemensamt for alla nivaer ar att
ledtiderna paverkas av faktorer som tillgang till natkapacitet, lokal markanvandning,
juridiska 6verklaganden och brist pa resurser for tillstandshantering.

For att paskynda elnatsutbyggnaden fick 2021 Energimarknadsinspektionen,
Lantmateriet och lansstyrelserna ett uppdrag for att utreda kortare ledtider.
Slutrapporten Slutrapport Kortare ledtider for elnatsutbyggnad (Ei R2023:09)
publicerades, dar atgarder mellan natagare och myndigheter foreslas kunna minska

ledtiderna med en tredje del genom effektivare administration, forenklade processer
och battre IT-system. Aven 6kad social acceptans for natutbyggnad kan bidra till
snabbare anslutningsprocesser Energimarknasinspektionen.

Q-(a-P-wv-a-¢

Utredning Myndighetsdialog Tillsténds- Tilltrade Byggnation Drifttagning
Behov av ny och samrad prévningar Arbete med att traffa Nar entreprenoren ar Elferbindelsen tas i drift
elférbindelse Den planerade Ansdkan om tillstind dverenskommelser med upphandlad byggs och det I5pande
identifieras. elférbindelsen hos Energimarknads- fastighetsagare for elforbindelsen. underhllet tar vid.

presenteras och yttranden inspektionen, lans- tilirade och ersattning

samlas in med syfte att styrelser, kommuner for intréng

vilja strackning. och andra berdrda

instanser.

Beskrivning av process for ny elnatsforbindelse av transmissionsnéatet, kdlla Svenska
kraftnat

Kéalla: SNS — Snabbare effekt — elnatsbolagens forandrade roll i energiomstallningen, Energimarknadsinspektionen-
Konsultrapport visar: Ledtiderna for elnatutbyggnad har kortats, Energimarknadsinspektionen — R2023:09 Kortare
ledtider for elndtsutbyggnad och Svenska Kraftnat — Utbyggnadsprocessen.

Anslutningsprocessen i detalj

For att ansluta en ny elforbrukare eller elproducent till elnatet kravs en
ansokningsprocess dar kapacitet, tekniska forutsattningar och ekonomiska villkor
utreds. Processen ar utformad for att sdkerstalla en effektiv och stabil elforsorjning samt
hantera kapacitetsbegransningar i natet. Det ar viktigt att notera att denna process kan
variera beroende pa vilken elnatsagare som ar aktuell for anslutningen, eftersom olika
elnatsagare kan ha olika forfaranden och specifikationer. Vissa natagare har aven borjat
gora vissa processer parallellt for att paskynda processen.

Bilden nedan ger exempel pa hur processen kan se ut vid regionnat och illustrerar hur
den ar uppdelad i flera steg med tydliga beslutspunkter. | denna process spelar bade
tekniska och ekonomiska faktorer en avgorande roll. Vid hog efterfragan eller
kapacitetsbegransningar i elnatet kan ansokningar behdva std i ko innan en definitiv
effekt kan tilldelas. Det ar ocksa viktigt att forsta att processen kan variera beroende pa
den specifika situationen och de unika forhallandena som galler for det aktuella natet.
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Total tid: 4-15 ar

Begiran om Ansdkan Férstudie Utformning Byggnation Forvaltning
anslutning (14 - 20 manader) (cirka 18 manader) (2 - 5 manader) (15 - 18 méanader) (Ca 1 ménad)

(2 - 5 manader)

Ramboll

! £ Forsta betalningen

|
i
|
Godké&nner att H
i
|
i

kostnader och med uppdaterad och slutfaktura skickas

: |
i 1
a8 vidare i i ! av elrdkningen
3 H € | ! LA E Underteckna e Teckna HE Tecki avtal
Begéran om : = Betalning for Underteckna ' avtalom [ Hec . 1 [Z Teckna elavtal |
anslutning H nétstudie genomférbarhets ' designfasen |  anslutningsavtal i |
| avta H H ! '
H i ' ' !
H i 1 : A H v [— v
H 1 : |
: Reserverad ' Mo : Definitiv effekt |
i képlacering 1 placering i ' H tilldelad o
! 7 anslutningskd ! ! '
~ i . i '
H i ' ' !
1 i H !
Anslutnings i Bekraftelsebrev Indikation pd ' _ Detaljerad : Utkast till ! Avslutande
indikation H anslutningskostnad 1 indikation av | anslutningsavtal ' natanslutningsprojekt
' \ i !
H 1 i \
H I tidslinje 1 kostnad och i ut
H ' ! ! tidsplan '
; ' ' !
Svenska Kraftnit Myndigheter som kommun, Entreprendr
Energimarknadsinspektionen (Ei) och 40

tredje part som markigare

Lokaln&tsédgare Orebro I&n

Ramboll har kontaktat Energimarknadsinspektionen som har tillhandahallit GIS-
shapefiler innehallande data 6ver omradeskoncessioner. Natdgarna inom Orebro lan
har kartlagts baserat pa dessa data, dar varje natagares koncessionsomraden har
avbildats med unika farger. Kommungranserna samt en grundlaggande bakgrundskarta
fran Lantmateriet har tillagts dessa kartor for 6verskadlighet.

Denna karta visar samtliga natagare i Orebro ldn, med fokus p& omraden de tacker. Har
ar nagra viktiga slutsatser:

+ Detvita omradet utanfér Orebro dverensstimmer med ett militart skjutfalt. Inga
luftledningar ar kartlagda inom det omradet pa Lantmateriets karta.

* Dendiversifierade agarstrukturen med flera aktorer inom samma region kan
skapa mojligheter for samarbete och redundans, vilket 6kar natets robusthet och
minskar sarbarheten vid eventuella storningar.

«  E.ON Eldistribution och Ellevio tacker storre delen av Orebro ldns regionnat men
aven Vattenfall Eldistribution ar narvarande. De ager ofta bade lokal och regional
natet.
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Omrédeskoncessioner: Energimarknadsinspektionen
Bakgrundskarta & administrativa granser: Lantmateriet

Sammanfattning natutvecklingsplaner

Lo~

Lokalnatsagare

Degerfors EInat AB

E.ON Energidistribution AB
Ellevio AB

Karlskoga Elnat AB

Linde Energi EInat AB
Skyllberg Elnat AB
Vattenfall Eldistribution AB
Vasterbergslagens Elnat AB

Utifrdn natutvecklingsplanerna fér natagarna i Orebro region kan flera gemensamma

trender och utmaningar identifieras. En tydlig slutsats ar att efterfragan pa el forvantas
Oka i regionen, sarskilt drivet av industrietableringar, elektrifiering av transporter och en
Okad andel fornybar energiproduktion. Samtidigt hanterar natagarna dessa utmaningar

med olika strategier och prioriteringar.
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Kapacitetsforstarkningar och investeringar

Natagarna i Orebro region planerar omfattande investeringar for att forstarka elnéten
och mota det 6kade kapacitetsbehovet. E.ON, som driver regionnatet i omradet,
fokuserar pa att starka overforingskapaciteten genom forstarkning av
regionnatsledningar. Linde Energi Elnat AB investerar i utdkad transformatorkapacitet
och kabelforbindelser for att forbattra stabiliteten och sakerstalla driftsdkerheten vid
bortfall av krafttransformatorer. Dessa satsningar speglar en medvetenhet om vikten av
en robust infrastruktur som kan hantera bade nuvarande och framtida efterfragan.

Flexibilitet och energieffektivitet

Utover fysiska natforstarkningar utforskar natagarna aven flexibilitetstjanster och
energieffektiviseringsatgarder for att optimera nétets kapacitet. | Orebro lan finns ett
tydligt fokus pa att effektivisera elférbrukningen och minska effekttoppar, bland annat
genom laststyrning och samarbete med storre elkunder.

Integration av fornybar energi

En vaxande andel av elproduktionen i regionen kommer fran fornybara energikallor, vilket
staller krav pa elnaten att kunna hantera variationer i produktionen. Sol- och
vindkraftsutbyggnaden innebar att natagare maste anpassa sina system for att hantera
perioder av produktionsdverskott och effektvariationer. Det pagar arbete for att
sakerstalla att natet kan integrera dessa energikallor utan att skapa obalanser i
elférsorjningen.

Framtida utmaningar

Trots investeringar och utvecklingsplaner kvarstar flera utmaningar for natagarna i
Orebro region. Osékerheten kring framtida elférbrukning, sarskilt kopplad till industriella
etableringar och elektrifiering av transportsektorn, gor det svart att exakt planera
natforstarkningar. Behovet av att bygga ut laddinfrastruktur for bade personbilar och
tunga transporter skapar ytterligare kapacitetsutmaningar. Dessutom kan utbyggnaden
av fornybar energi innebéra nya krav pa flexibilitet och lagring for att hantera variationer i
produktionen.

Sammanfattningsvis visar natutvecklingsplanerna i Orebro region pa en 6kande
elférbrukning och ett behov av framtidssakra nat. Genom en kombination av
investeringar i natforstarkningar, flexibilitetstjanster och strategiskt samarbete mellan
natagare och samhallsaktorer stravar regionen efter att skapa en stabil och hallbar
elforsorjning. Anpassningen till den 6kade elektrifieringen och dvergangen till fornybar
energi kommer att vara avgorande for att mota framtidens behov och mojliggora fortsatt
tillvaxtiregionen.
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Planerade natforstarkringar i natutvecklingsplanerna

| Orebro genomfor natdgarna omfattande natférstarkningar for att méta den 6kande
efterfragan pa el, som framst drivs av industrietableringar, elektrifiering av
transportsektorn och en vaxande andel fornybar energi. Flera stora investeringar
planeras for att sakerstalla kapacitet och stabilitet i bade region- och lokalnatet.

E.On Eldistribution AB

De planerade och beslutade projekten i Orebro ldn kommer att medféra att prognosen
for saval produktion som konsumtion kan motas. Fram tills projekten ar driftsatta
arbetas aktivt med att implementera flexibla l6sningar for att kunna mota prognoserna
for konsumtion.

13 planerade natforstarkningar mellan aren 2025-2034

Vattenfall Eldistribution

Genomfor flera projekt for att bade anpassa elnatet till nya infrastrukturprojekt och
ansluta mer férnybar energi. Bland annat byggs en ny 130 kV-ledning for att ansluta en
vindkraftpark i Siggebohyttan till regionnatet. Samtidigt genomférs ombyggnationer av
kraftledningar i Hallsberg, Kumla och Askersund for att mojliggdra utbyggnaden av ett
dubbelspar pa jarnvagen mellan Hallsberg och Degeron.

4 planerade natforstarkningar mellan aren 2025-2034

Ellevio AB

Satsar pa att forstarka och bygga om 30 kV- och 130 kV-naten, vilket ska 6ka kapaciteten
och ansluta bade ny produktion och forbrukning. Dessa projekt stracker sig fram till
2031 och syftar till att mota den dkade elektrifieringen i samhallet.

5 planerade natférstarkningar mellan dren 2025-2034

Karlskoga Energi och Miljo

Genomfdr omfattande forstarkningar av sitt nat, bland annat genom att bygga ut
fordelningsstationer och uppgradera transformatorer. Syftet ar att sdkerstalla en stabil
elforsorjning och hoja 6verforingskapaciteten i takt med vaxande efterfragan. Projekten
stracker sig fram till 2030.

7 planerade natférstarkningar mellan dren 2025-2034

Linde Energi AB

Arbetar med att forstarka elnatet genom nybyggnation och modernisering av
fordelningsstationer i Fanthyttan, Ruméang och Ekersby. Aven nya ledningar byggs for att
forbattra kapaciteten. Projekten forvantas paga fram till 2030.

5 planerade natférstarkningar mellan dren 2025-2034
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Skyllbergs Elnat

Fokus ligger pa att 6ka driftsdkerheten genom vadersakring av ledningar och linbyten,
samt en ny fordelningsstation i Ronneshytta. Dessa atgarder ska minska risken for
stromavbrott och pagar fram till 2027.

5 planerade natférstarkningar mellan dren 2025-2034

* Degerfors Energi Vasterbergslagens Elnét AB har i nuldget inga kapacitetshéjande investeringar i Orebro region
planerade.

Information fran intervjuer om natférstarkningar

E.ON Eldistribution AB

Intervju med Eon har utférts i denna studie, men ingen tillganglig representant for Orebro
region kunde delta. Darav presenteras ingen kvalitativ input fér Orebro region i detta
avsnitt.

Ellevio AB

Ellevio ser en storre efterfrdgan i Karlskoga an i Orebro, bade nar det géller elférbrukning
och elproduktion. Planerar en stamstationsombyggnad i Orebro 2029-2031, tillfér ca
250 MW kapacitet. Ellevio uppger att det inte rader effektbrist i deras nat mellan
Varmland och Orebro, vilket gor att de kan godkénna nya projekt

Karlskoga Elnat AB
Genomfdr forstarkningar i 6stra Karlskoga i samarbete med Ellevio.

Fokus ligger pa att 6ka stationskapaciteten for att mota bade industriella behov och
elférsorjningen till forsvarsrelaterade verksamheter.

Har en begransad mojlighet att dela information om natforstarkningar pa grund av
sakerhetslaget och skyddsobjekt.

Ser utmaningar i att hantera laddinfrastruktur langs E18, dar effektbehovet dkar snabbt.

Linde Energi Elnat AB

Planerar en ny natstation i Frovi. Star infor utmaningar pa grund av Vattenfalls 130 kV-
linje, vilket paverkar deras mojlighet att ansluta nya verksamheter. Forvantar sig att en
storre industrikund lamnar deras nat 2026-2027, vilket kan frigéra 27 MW kapacitet,
men de far inte automatiskt nyttja denna kapacitet for andra anslutningar.

Vattenfall Eldistribution AB

Har ett tiotal pdgdende projekt i Orebro lan, vilka kan mojliggéra upp till 150 MW extra
kapacitet. Framfor att stora industriella anslutningar kraver bade utbyggnad av regionnat
och tilldelning fran Svenska Kraftnat, vilket kan ta flera ar.
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Har ej valt att fordjupa oss i dessa natagare i intervjustudien
Degerfors Energi AB, Skyllberg Elnat AB och Vasterbergslagens Elnat AB
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Effektbehov och dverféringskapacitet

Effektbehovet i Orebro lan ar for narvarande i balans med den tillgangliga
overforingskapaciteten, vilket innebar att natet i dagslaget kan hantera den befintliga
efterfragan pa el. Vissa natagare sager att det dven finns bufferti elnatet idag som
kommer mota de forfragningar som behandlas. Stamnatstationen ar under utbyggnad
till 2031 och forvantas 6ppna upp 250 MW i omradet. Det finns inga tecken pa akut
effektbrist just nu, vilket ger en positiv bild av systemets stabilitet. Samtidigt har flera
aktorer, bade pa regional och nationell niva, identifierat de kommande utmaningarna
som kan uppsta i takt med den vaxande elektrifieringen av transportsektorn och den
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industriella utvecklingen. Dessa faktorer kommer att 6ka efterfragan pa el, vilket gor att
framtida kapacitetsbehov maste beaktas.

Svenska Kraftnat har lange arbetat med att forstarka stamnatet for att mota det vaxande
elbehovet i Sverige, och fér Orebro ldn innebér detta stora investeringar i form av nya
ledningar och transformatorstationer. Genom dessa investeringar frigdrs mer kapacitet
och sdkerstélls en buffert som gor det mojligt att mota framtida efterfrdgan. Aven aktorer
som Vattenfall och E.ON ar proaktiva genom att bygga ut sina nat, implementera smart
grid-teknologi och 6ka sin andel fornybar energi, vilket inte bara bidrar till att 6ka
kapaciteten utan ocksa till att stabilisera natet och forbattra effektbalansen.

Trots dessa positiva atgarder, finns det fortfarande vissa omraden i regionen dar
kapaciteten ar anstrangd. Lokalnat, dar natagare som Vattenfall och E.ON verkar,
uppleveribland trangsel och overforingskapacitetsbrist, framforallt i delar av natet som
ar nara gransen for sin maximala kapacitet. Denna brist handlar emellertid inte om en
direkt effektbrist, utan snarare om att de befintliga ledningarna och
transformatorstationerna inte kan hantera den vaxande belastningen utan att det
behdvs ytterligare forstarkningar. De pagaende projekten for att bygga nya ledningar och
stationer ar darfor viktiga for att atgarda dessa flaskhalsar och 6ka kapaciteten i natet.

Intervjuer med natagare i regionen bekraftar att dverforingskapaciteten i regionnatet
generellt sett ar god. Men de lyfter ocksa fram att det finns utmaningar med vissa
lokalnat, sarskilt dar efterfragan fran industrietableringar och elektrifiering av
transportsektorn ar hog. Speciellti Lindesberg namns det att kapaciteten ar begransad,
men det pagar aven har projekt for att hoja kapaciteten, vilket gor att denna flaskhals
forvantas losas pa sikt. Det framkommer ocksa att det inte handlar om en akut
effektbrist, utan snarare om att natet behover forstarkas for att mota den vaxande
efterfragan.

Sammanfattningsvis visar det pagaende arbetet och de investeringar som gors i elnaten
att det finns en robust kapacitet i regionen for att méta dagens och framtidens
effektbehov. Det finns ingen akut brist, och dven om vissa lokalnat upplever trangsel och
kapacitetsproblem, ar dessa framst kopplade till dverféringskapacitet snarare an sjalva
effektforsorjningen. Begransningarna upplevs alltsa pa lokal niva och kommer fran
regionnatet som inte kan tilldela mer. Genom strategiska investeringar och langsiktig
planering for att starka och bygga ut natet kommer dessa flaskhalsar att atgardas. De
omfattande investeringarna som gors av Svenska Kraftnat, Vattenfall, E.ON och andra
aktorer visar att det finns en vilja och kapacitet att skapa en langsiktig losning for att
sakerstalla att elnatet i Orebro lan fortsatter att vara stabilt och tillforlitligt aven i
framtiden.

De langsiktiga investeringarna ar inte bara en reaktion pa dagens behov, utan ocksa ett
proaktivt steg for att hantera de vaxande utmaningarna som elektrifiering och industriell
utveckling medfor. Tack vare dessa investeringar kan regionen forvanta sig att ha en
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tillracklig buffertkapacitet for att klara av framtida effektbehov utan att behdva oroa sig
for akuta kapacitetsbrister. Detta gor att framtiden ser lovande ut for bade naringslivet
och invanarna i Orebro lan, dar elforsorjningen kommer att vara bade stabil och hallbar.
Observera dock att enskilda mycket stora anslutningar (serverhallar, batterifabriker mm)
kan gora att situationen férandras snabbt.

Sammanfattning av ldrdomar om elnétet fran intervjuer

Intervjuerna visar att region Orebro har en god dverféringskapacitet idag, men att vissa
omraden star infor utmaningar om den framtida efterfragan okar for snabbt. Sarskilt i
samband med storre industrietableringar och elektrifieringen av transportsektorn kan
effektbehovet komma att 6ka markant. Samtidigt papekar natagarna att planerade
natforstarkningar har langa ledtider, vilket gor tidig dialog och samverkan extra viktigt.
Genom att vara proaktiva i planeringen kan regionen fortsatta att ha en stabil
elférsorjning.

God kapacitet idag

Elnatet i Orebro har i dagslaget tillracklig dverforingskapacitet fér bade befintliga
verksamheter och planerade projekt. Natagare betonar att det finns en god beredskap
for att hantera tillkommande behov, men att det ar viktigt att fortsatta folja utvecklingen
av effektbehovet. Sarskilti vissa delar av regionen som tatbefolkade orter, dar det kan
ske en snabb tillvaxt inom industri och elektrifiering.

Tidig dialog och samverkan skapa trygghet

Eftersom natforstarkningar kan ha langa ledtider, ofta flera ar, ar det en fordel att tidigt
identifiera potentiella behov och samarbeta over sektorsgranser. Genom att foretag och
kommuner har en 6ppen dialog med natbolagen kan eventuella utmaningar underlattas
och kapaciteten anpassas i takt med att efterfragan férandras. Denna proaktiva strategi
kan bidra till en trygg och stabil elférsorjning utan att innebara 6verdimensionerade
investeringar.

Tillganglig effekt i elnatet

Vissa natagare sager att det dven finns buffert i elnatet idag som kommer moéta de
forfragningar som behandlas. Exempelvis har Ellevio en planerad
stamstationsombyggnad i Orebro 2029-2031, som kommer tillféra ca 250 MW
kapacitet. Detta galler dock inte for hela regionen, da vissa natagare menar att de
upplever brister i lokalnatet, men det 6ppnar upp for mojligheter till nya etableringar.
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Natagares benagenhet att dela information

Det ar sedan tidigare kant att elnatsagare inte kan dela all information om elnaten,
framst pa grund av sekretess gentemot sina kunder och av sakerhetsskal. Vissa delar av
elnatet ar dessutom sakerhetsklassade i hdgre grad an andra, vilket innebar att detaljer
kring natstruktur och kapacitet inte kan offentliggdras. Detta gors for att skydda
systemets integritet och forhindra att informationen anvands pa ett satt som kan
aventyra driftsdkerheten eller missbrukas.

Begransad oppenhet
- Detaljerad natkapacitet delas sallan offentligt.

Sakerhetsskal
—Vissa aktorer begransar informationen p.g.a. hotbild.

Snabb forandring
— Kapacitetsdata blir snabbt inaktuell.

Intern hantering
- Kapacitetskartlaggning sker framst internt.

Selektiv samverkan
—Information delas framst i slutna forum.

Nationell strategi behovs
- Sverige kan t.ex. ta inspiration fran Norges nationella strategi och modell for
kapacitetsanalys i landet (mer transparent datadelning), se lank: Data from the power

system | Statnett

58


https://www.statnett.no/en/for-stakeholders-in-the-power-industry/data-from-the-power-system/
https://www.statnett.no/en/for-stakeholders-in-the-power-industry/data-from-the-power-system/

*E.ON delar viss information pa sin hemsida, men framst om lokalnat och natutvecklingsplaner.

e Regionnatskapacitet publiceras sallan offentligt.

¢ De ser utmaningari att information snabbt blir inaktuell och att forfragningar om anslutningar férandras
snabbt.

* Kapacitetskartlaggning sker internt, men de ar forsiktiga med att sprida detaljerad information.

Delar ingen information externt pa grund av sékerhetslaget.

e Har en tat dialog med Sékerhetspolisen (SAPO) och har kraftigt minskatinformationsdelningen, dven internt
mellan natbolag.

* Ar med i samverkansgrupper men avsléjar inga detaljer om nitkapacitet.

*Ser samverkan med Region Orebro som viktig, men vill inte diskutera detaljerade elnatsspecifikationer
offentligt.

¢ Publicerar natutvecklingsplaner pa sin hemsida med en 6versiktlig bild av framtida behov och begransningar.

¢ Delar viss information med kommuner men anser att det finns en balans mellan 6ppenhet och sékerhet.

Ser problem med att halla information uppdaterad och korrekt.

e Forespréakar en strukturerad och begransad informationsdelning i mindre, slutna grupper dar kansliga
uppgifter kan diskuteras

*Delar endast redan beslutad och officiell information via sin hemsida.

¢ Nya initiativ pagar, dar de arbetar pa att synliggora kapacitetsmajligheter i det nationella stamnatet (rapport
slapps under 2025).

e Ser utmaningar med att hantera forfragningar fran flera aktérer samtidigt och halla kapacitetsinformationen
aktuell.

e Publicerar vissa projekt pa sin hemsida men ger séllan detaljer om kapacitet pa grund av konkurrensskél och
sakerhet.

e Har avtal som begransar hur mycket de kan dela om storre kundforfragningar.

*Ser lAngsamma processer hos SvK som den storsta flaskhalsen och anser att det ar svart att dela aktuell
kapacitetsinformation nér tillstandsprocesser tar upp till 8 ar.

e Upplever ett stort inflode av ansokningar for solparker, men menar att manga aldrig realiseras, vilket gor det
svart att bedoma faktisk kapacitet.

Elnatsinvesteringsbehov i Orebro 18n

| Elnatsrapporten 2023, framtagen av Ellevio och Sweco, som kartlagger framtida
investeringsbehov i elnatet, har Orebro lan valts ut fér en mer detaljerad analys.

Rapporten visar att lAnet idag har en hdgre elanvandning an elproduktion. Nuvarande
elanvandning ligger pa cirka 4 TWh per ar och forvantas oka till omkring 5 TWh till 2045,
framst drivet av elektrifieringen av transportsektorn och industrin.

Det totala investeringsbehovet i Orebro lans elinfrastruktur under perioden 2021-2045
berdknas uppga till cirka 33 miljarder kronor. Av detta avser den storsta delen — 24
miljarder kronor — elnatsinvesteringar, medan 8 miljarder gar till elproduktion och
omkring 1 miljard till energilager. For elnatsdelen handlar det huvudsakligen om
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reinvesteringar i det befintliga natet, sarskilt lokalnatet. Utdver detta planeras dven vissa
systemforstarkningar, bland annat genom Hallsbergsbenet inom NordSyd-projektet.

Se sammanstaéllda grafer fran Elnatsrapporten 2023.
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Kélla: Ellevio — Elné&tsrapporten 2023
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AppendiX

* Bristfallig data for kommunal elanvandning och elproduktion
* Intervjuade aktorer

» Karta dver regionnatet och dess agare [kanslig information]
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Kommunal och regional energistatistik ar framtagen
med statistiska modeller

Den kommunala och regionala energistatistiken frain SCB och Energimyndigheten har
flera problem och begransningar som gor att vi anvander den kommunala statistiken
sparsamtirapporten. For det forsta ar stor del av statistiken maskerad for att inte bryta
mot statistiksekretessen. Den stora mangden maskerad data gor att det ar svart att fa en
komplett bild av elanvandningen och elproduktionen. For det andra ar statistiken
framtagen med en statistikmetod som gor att vi beddmer att tillforlitligheten pa
kommunal niva troligen ar begransad. Metoden ar i sig inte felaktig, men den anvander
sig av matematiska och statistiska modeller for att uppskatta elanvandningen och
elproduktion istallet for att mata den direkt. Nar nedbrytningen blir for detaljerad riskerar
den har typen av modeller att ge svar som skiljer sig vasentligt fran verkligheten.

Stora delar av statistiken kan sakerligen vara relativt rattvisande, eftersom mycket av
statistiken kommer fran totalundersokningar med hog trovardighet. Den viktigaste
inspelande felkallan &r sannolikt brist pa information om exakt var elen distribueras
rent geografiskt. Natbolagen specificerar detta sjalva (kommunvis), men ibland uppstar
fel. Att uppskatta slutanvandningen av el fran t.ex. smahusundersokningar kan ocksa
medfora felkallor. | listan till hdger beskrivs vilka datakallor som anvands.

Brister i datainsamling och bearbetning
Urval och Representativitet:

* Totalundersokningar ger generellt sdkrare data an urvalsundersokningar. Pa
kommunniva kan urvalsundersokningar leda till att vissa kommuner
representeras mindre/inte alls, vilket skapar osdkerhet.

* Representativiteten pa kommunniva kan vara problematisk, sarskilt nar antalet
uppgiftslamnare ar begransat eller nar nya uppgiftslamnare tillkommer ldngsamt.

Modellskattningar och schablonvérden:

* Forflera omraden och modeller anvands schablonvarden, vilket innebéar att
modellerna antar oférandrade fordelningar 6ver tid. Detta kan innebara att
aktuella trender och lokala férandringar inte reflekteras korrekt i statistiken.

* Anpassningar av modellerna gors kontinuerligt, men det finns en risk att vissa
forandringar inte upptacks i tid eller att justeringar inte ar tillrackliga (t.ex. kanns
data fran 2010 eventuellt lite foraldrad).

Jamforbarhet och anvéndbarhet:

» Skillnader i metodik mellan olika undersdkningar kan gora det svart att jamfora
data och analyser pa kommunal niva. Brister i jamforbarhet paverkar
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tillforlitligheten och anvandbarheten i energistatistiken for regional planering och
uppfoljning.

Datakallor
« Arlig energistatistik (AREL) &r en totalundersdkning som tacker el-, gas- och
fijarrvarmeproducenter och anses halla hog tillforlitlighet.

* Industrins energianvandning (ISEN) ar ocksa en totalundersékning som
omfattar industriarbetsstallen med minst 10 anstallda och bedéms ge palitlig
statistik.

* Energistatistik for smahus ar en urvalsundersdkning som genomfors vartannat
ar och ger osédkra resultat pa grund av det lilla urvalet.

* Energianviandning inom jordbruket ar en urvalsundersdkning dar ett urval av
lantbruksforetag undersoks, vilket medfér osdkerhet.

* Industrins energianvandning i smaféretag (LISEN) ar ocksa en
urvalsundersokning som omfattar smaféretag med specifika kriterier, och
oséakerhet uppstar da hela populationen inte undersoks.

* Vindkraft och manatlig elstatistik ar bada totalundersékningar utan
urvalsosakerhet.

» Natanslutna solcellsanliaggningar dr ocksa en totalundersékning som inte
paverkas av urvalsoséakerhet

Kéalla: Energimyndigheten - Kvalitetsdeklaration - Kommunal och regional energistatistik 2022 och Statistikens
framstéllning - Kommunal och regional energistatistik 2022

Intervjuade organisationer, Orebro 1&an

Svenska Kraftnat Nulagesanalys och benagenhet att dela information 17 februari 2025
Vattenfall Nuldgesanalys och bendgenhet att dela information 24 januari 2025

Ellevio Nulagesanalys och benagenhet att dela information 27 februari 2025
E.ON Nulagesanalys och benagenhet att dela information 13 februari 2025

Karlskoga Energi och miljé6 Nuldgesanalys och bendgenhet att dela information 5 februari 2025

Linde Energi Nulagesanalys och benagenhet att dela information 3 februari 2025
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